Kombinatorikus optimalizalas (VISZMAOQ9)

1. ZH (2025.04.02. 18-20, Q-I)

A rendelkezésre all6 munkaid6 90 perc. Kérjiik, minden résztvevd a nevét, a Neptun kodjat és a gyakor-
latvezetGjének nevét a dolgozat minden lapjanak jobb f6ls6 sarkaban olvashat6an és helyesen tiintesse fel,
illetve egy személyazonossagat igazol fényképes okmanyt készitsen elS. [részeren és 6sszetiizott papirokon
kiviil semmilyen segédeszkodz haszndlata nem megengedett (szimoldgép sem). Mobiltelefon még kikapcsolt
allapotban sem lehet a hallgaté keze iigyében. Az indoklds nélkiili eredménykozlést nem értékeljiik. Megin-
dokolt részeredményekért részpontszam kaphato.

1. Tekintsiik a jobbra lathat6 egyenl6tlenségrendszert, és az 6rdn tanult x+2y—3z< -4
Fourier—Motzkin-eliminéci6 segitségével dontsiik el, hogy megoldhat6- X—y+6z2>2

e. Ha igen, adjunk meg egy megoldast, ha nem, akkor adjunk erre bizo- x+3y<10
nyitékot a Farkas-lemma alkalmazdsaval. (11 pont) y—2z> —1

2. Az oldalt lathaté matrix az {Al,Az,A3,A4} és {Bl ,BZ,B3,B4} csuCsSosz- ’ H
talyokkal rendelkezd, élstlyozott, teljes paros graf élsilyait tartalmazza: az

A;Bj €l silya az A; index sor €s a B; index( oszlop metszetében 4ll6 szam. A ) 61417130
( . . “ . Ay 5|13 1530

A sorok €s oszlopok utolsé elemei a megfeleld csicshoz rendelt sulyok.

a) Mi az a legkisebb 0 > 0 szam, melyet az Aj, Ay, A3, A4 csicsok mind- A3 | 716 8|5 |2

egyikének silydhoz hozzdadva (és a By, B, B3, By cstcsok sdlyait val- (A4 5 | 4 [ 6] 4 |0

tozatlanul hagyva) a médositott csicssulyok sulyozott lefogast alkotnak? ’ H 5 \ 3 \ 6 \ 3 H

(Akér 6 = 0 is lehet.) Indokoljuk is meg, hogy a megadott & szam valéban

megfeleld, de anndl kisebb szdm nem. (4 pont)

b) Az el6z6 kérdésben a modositds utdn kapott sulyozott lefogds vajon minimadlis Osszsilyd-e? Ha igen,
indokoljuk meg, miért az. Ha nem az, adjunk egy minimadlis 6sszsulyu sulyozott lefogast (és indokoljuk is
meg a minimalitdsat). (8 pont)
(Ha a feladat egyes részleteihez esetleg nincs otletiink és elakadnank, akkor nem arthat egy alkalmas mdéd-
szerrel meghatdrozni a paros grafunk egy minimadlis 6sszsulyu sdlyozott lefogasat.)

3. a) Oldjuk meg a jobbra lathaté LP feladatot. (9 pont) max 2x + 3y, ha
b) Lehetséges-e olyan célfiiggvényt adni az LP linedris feltételeihez, X4y > 200
melyre van olyan optimélis x,y megoldas, melyben sem x, sem y nem -
egész? (4 pont) x+y <650
8x—y > 250
S5x—4y <1900
4. A jobbra lathaté hal6zatban az élekre szogletes zardjelben frt 6[7] 991 Ot

2[5]

erre bizonyitékot. Ha nem, akkor a tanult médon noveljiik a fo- 3[3] e

lyamot addig, mig maximdlis folyamot nem kapunk (és igazoljuk
is a kapott folyam maximalitasat). (8 pont)
b) Az sd és a dt élek koziil egynek bovithetjiik a kapacitdsat. Me- 5(7] 661 12151 5[6] 1[6]
lyik €l kapacitasat noveljiik és mennyivel, hogy az 4j hal6zatban
a maximalis folyamérték a lehet6 legnagyobb legyen? (A felesle-
ges kapacitdsbovités keriilendd.) (6 pont)

s 6(8] a 4[4]

szamok az élek kapacitasit jelzik, az élekre zardjel nélkiil irt sza-
mok pedig egy st-folyamnak az éleken felvett értékei.
a) A tanult javité utas algoritmus haszndlataval allapitsuk meg, ¢[6] 331 0151 6[6]
hogy a megadott folyam maximalis nagysdgu-e. Ha igen, adjunk
4(5]



