Kombinatorikus optimalizalas (VISZMAOQ9)

2. ZH (2024.05.09.)

A rendelkezéser all6 munkaidé 90 perc. Kérjiik, minden résztvevs a nevét és a Neptun kédjat a dolgozat minden
lapjanak jobb folsé sarkdban olvashatéan és helyesen tiintesse fel, illetve egy személyazonossagat igazol6 fényképes
okmanyt készitsen eld. [részeren és osszetiizott papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz haszndlata nem megengedett
(szdmologép sem). Mobiltelefon még kikapcsolt dllapotban sem lehet a hallgat6 keze tigyében. Az indoklds nélkiili
eredménykozlést nem értékeljitk. Megindokolt részeredményekért részpontszdm kaphatd.

1. AH={a,b,c,d,e,f,g} alaphalmazt szeretnénk minél olcs6bban lefedni. A fedéshez az aldbbi részhalmazokat
hasznalhatjuk, minden részhalmaz utdn a koltsége all:

{a,b}, 5;{a,b,e,f,g}, 12;{a,b, f},7; {a,c,e}, 6; {b,c,d,e},9; {c,e, f,g}, 10.
a) Allapitsuk meg, hogy az 6ran tanult mohé algoritmus mely részhalmazokkal és milyen koltséggel tudja lefedni a H

halmazt. (Dokumentéljuk az algoritmus Iépéseit is.) (8 pont)
b) Optimdlis-e a kapott megoldas? (2 pont)
2. a) Hatdrozzuk meg az &dbran lathat6 graf egy minimdlis vagésat a b

a Nagamochi-Ibaraki-algoritmus segitségével ugy, hogy amikor egy
1épés sordn tobb cstcs koziil is lehet vélasztani, akkor mindig azt

valasztjuk, amelyik bettirendbe sorolva a legelsé koziiliik. (9 pont) ¢ d
b) Van-e olyan maxvissza sorrendje a csicsoknak, melyben a két utolsé
csucs ¢ és e (valamilyen sorrendben)? (5 pont)

€ f
Nagyon figyeljiink oda a graf atrajzolasanak és az algoritmus 1épé-
seinek pontos kivitelezésére, mert konnyii elrontani! 8 h
3. a) [rjuk fel az aldbbi linedris programozasi feladat dudlisat (hasonlé forméaban)! (8 pont)

max{x; +x3 +2x3+ x4}
ha

x1—3x+2x4 <3

X1 +x2 —3x3+x4 > -2
—2xp+x3+2x4 >3

X1 — X2+ 2x3+6x4 =2

x3,x4 >0
b) Mutassuk meg, hogy az x; = x; = —7/6, x3 =0, x4 = 1/3 a primdl feladat optimélis megoldasa, és az y; =y, =
ya =1, y3 = 3 a dudl feladat optimélis megoldésa. (4 pont)

4. Egy logisztikai raktarban egy automata targonca tolti meg az aruszallité teherautékat kiilonféle méretti 1ladakkal,
melyek egy polc két szintjén helyezkednek el. Ha a soron kovetkez lada nem férne be a varakozé teherautdk egyikébe
sem, akkor a ldda mozgatédsa elStt a targonca hiv egy 4j jarmtivet, majd annak megérkezése utan folytatja a rakodast
(igy tesz példaul rogton az elején, amikor még egy teherautd sincs ott). Minden teherautd kapacitdsa 100 egység. Az
also6 polcon levé ay, . .. ,a4 1ladak méretei 30, 60, 50, 40, mig a f6ls6 polcon 1évE fi,. .., f4 1addké 40, 20, 20, 40 egység.
a) Hany teherautdra lesz sziiksége a targoncanak, ha az FFD algoritmus szerint pakolja a ladakat? (6 pont)

El6fordulhat, hogy az FFD algoritmus tobb ldda koziil is valaszthat. Ilyenkor a raktdr rakoddsi protokollja szerint
prioritést élveznek a folsé polcon lev6 1adak, illetve az azonos polcon levSk koziil a kisebb sorszamuak.

b) Az alsé polcon levd 14dak 4trakodasi ideje 1 egység, a f6ls6 polcon levoké 2 egység, 1j teherautd hivdsa esetén a
varakozasi id6 3 egység. Mennyi az el6zbleg vizsgalt, a raktari protokollnak megfeleld rakodas teljes atfutasi ideje,
illetve a 1adak atpakoldsdnak atlagos atfutasi ideje? Lehet-e csokkenteni a teljes atfutasi id6t? (8 pont)



