1.

Minta vizsgafeladatok a statisztika anyagrészbdl, 2023/2024 Gsz.
Tablazatok frissitve, képletek és megoldasok javitva, jelolés 2024-es

Legyenek X1,..., X, fiiggetlen és N(¢; 1) eloszlasi valoszintiségi valtozdk, ahol a ¢ € R varhato
érték ismeretlen (a szérdsnégyzet tehéat ismert és 1-gyel egyenld). Adjunk a minta alapjan
maximum likelihood becslést a 1 paraméterre.

. Legyenek X1, ..., X, fiiggetlen és N(0; 02) eloszldst valoszintiségi valtozok, ahol a 02 > 0 szérds

ismeretlen (a varhaté érték tehat ismert és O-val egyenld). Adjunk a minta alapjan maximum
likelihood becslést a o? paraméterre.?

Micimackd vasarolt 8 bodon mézet, amelyek pontos tomegét odahaza megmérte, és rendre
az alabbi eredményeket kapta (kilogrammban mérve): 1,01, 0,99, 0,98, 0,99, 0,97, 1,03, 0,96, 0,99.
Normaélis eloszlast feltételezve (ismeretlen varhaté értékkel és ismeretlen szérassal)

(a) adjunk 0,98 szint{i konfidenciaintervallumot a mintaclemek varhaté értékére,

(b) és vizsgaljuk meg 0,05 terjedelmii probaval, hogy a mintaelemek varhaté értéke eléri-e az 1
kg-ot! Adjuk meg Hy-t, Hi-et, a probastatisztika értékét, a dontést és azt, hogy mi alapjan
dontottiink.

Egy allatkertben 10 néstény kirdlypiton él, az atlagos hosszuk 130 cm. Egy szakkényv szerint
a néstény kiralypitonok hossza normalis eloszlasi 5 cm szorassal. Ezt elfogadva

(a) adjunk 0,996 szintii konfidenciaintervallumot az allatkertben él6 néstény kirdlypitonok
hosszanak varhaté értékére,

(b) vizsgaljuk meg 0,04 terjedelmii probaval, hogy az allatkertben él6 néstény kirdlypitonok
hosszanak varhaté értéke megegyezik-e 128 centiméterrel. Adjuk meg Hy-t, Hi-et, a préba-
statisztika értékét, a dontést és azt, hogy mi alapjan dontottiink. A probat ugy valasszuk
meg, hogy a kritikus tartomanyba 128-nél kisebb és 128-néal nagyobb értékek is essenek.

(¢) Tudjuk, hogy az emlitett 10 kigyd koziil a legrovidebb 120 cm, az Osszes tobbi pedig
legaldabb 123 cm hossziisagi. Mennyi a minta empirikus eloszlasfiiggvényének értéke az
x = 122 helyen?

Megjegyzések:

Ezek alapvetéen kiilonleges Otletet nem igénylo, standard feladatok, amik 2-5. feladatként is
el6fordulhatnak. 6. feladatként lehet ennél tobb kreativitast igényld feladat is.

Lehetséges olyan feladat is, amelynek csak egy része statisztika és a tobbi része valszam.

A 4. feladat egy kicsit idGigényesebb az atlagos vizsgafeladatokndl, ezért lehet, hogy a vizsgan
a hasonl6 feladatok valamivel rovidebbek lesznek.

A feladatokhoz a jegyzetkiegészités végén szerepld képletgylijtemény, valamint a standard nor-
malis eloszlas és a t-eloszlas tablazata hasznalhaté (adott esetben rajta lesznek a vizsgafel-
adatsoron). A nevezetes eloszlas tdblazat mindig rajta lesz a feladatsoron, ebben a t-eloszlés
nem fog szerepelni, mert csak a kvantiliseire lesz sziikség, a normalis eloszlds azonban igen (a
tobbdimenzids is). A t-eloszlés tablazatanak igyeksziink megszerezni a forrasat.

Maximum likelihood becslésbél lehet diszkrét is (lasd a Poisson-eloszlds példajat a jegyzetki-
egészitésben és a geometriai eloszlasét a 12. feladatsoron).

Statisztikdbol lehetnek elméleti feladatok is (a méas témaju elméleti feladatokhoz hasonlé jelle-
gliek).

2Ttt tehat az ismeretlen paraméter a szérdsnégyzet (és nem a szoéras). Akit zavar a szdmitdsokban, hogy ez valaminek
a négyzeteként van jelolve, az nevezze o2 helyett mondjuk ¥-nak.



A standard normalis eloszlas eloszlasfiiggvényének tablazata

z | 0,00 | 0,0l | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 005 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09
0,0 | 0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,1 ] 0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753
0,2 | 0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
0,3 | 0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
0,4 | 0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 0,6772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879
0,5 | 0,6015 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
0,6 | 0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7549
0,7 | 0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7704 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,8 | 0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,9 | 0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389
1,0 | 0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
1,1 | 0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8830
1,2 | 0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
1,3 | 0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
1,4 10,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319
1,5 | 0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,0429 | 0,9441
1,6 | 0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
1,7 | 0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
1,8 | 0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
1,9 | 0,9713 | 0,9719 | 0,9726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767
2,0 | 0,9772 | 0,0778 | 0,9783 | 0,0788 | 0,9793 | 0,0798 | 0,9803 | 0,0808 | 0,9812 | 0,0817
2,1 | 0,9821 | 0,0826 | 0,9830 | 0,0834 | 0,9838 | 0,0842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
2,2 | 0,9861 | 0,0864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
2,3 | 0,9803 | 0,0896 | 0,9808 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
2.4 | 0,9918 | 0,0920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936
2.5 | 0,9938 | 0,0940 | 0,9941 | 0,0943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
2.6 | 0,9953 | 0,9955 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,0964
2,7 | 0,9965 | 0,0966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,0974
2.8 10,9974 | 0,9975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 | 0,9981
2,9 | 0,9981 | 0,0982 | 0,9982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986
3,0 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9990 | 0,9990
3,1 0,9990 | 0,9991 | 0,9991 | 0,9991 | 0,9992 | 0,9992 | 0,9992 | 0,9992 | 0,9993 | 0,9993
3,2 1 0,9993 | 0,9993 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9995 | 0,9995 | 0,9995
3,3 0,9995 | 0,9995 | 0,9995 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9997
3,4 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9998

Konfidenciaintervallumokhoz és hipotézisvizsgalatokhoz kép-
letek
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u-préba

1. Kétoldali, egymintds: u = 242 /n, u.p = P71 — £/2),

konfidenciaintervallum p-re:
O'U,S/Q - CTUE/Q ]

N R
2. Egyoldali, egymintds: u = 2240/ u, = &1 —¢).

3. Kétoldali, kétmintds: u = Y2 d1(1 —¢/2).

\/ﬂ’ Uej2 =
142
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t-préba

1. Kétoldali, egymintéas: t = ‘T”s;““\/ﬁ, th—1.e/2 & tn_1-eloszlas 1 — ¢ /2-kvantilise,
konfidenciaintervallum p-re:

*
___ S:Ltnfl,s/2 __ Sntnfl,s/Q}

N AN

2. Egyoldali, egymintas: t = ET;“O\/E, tn—1. a t,_1-eloszlas 1 — e-kvantilise.

, . , . ‘.. . In _yT La
3. Kétoldali, kétmintas: t = (n171)<s£)2+(§271>(s;>2 n’jfﬁz, tn1,e/2 @ lnyyn,—o-eloszlas 1 — £/2-
\/ ny+ng—2 '
kvantilise.

A t-(Student-)proéba kritikus értékei

F T 01 [005] 0,02 F T 01 [005] 0,02

0,05 | 0,025 | 0,01 0,05 | 0,025 | 0,01
1 (/6,314 | 12,71 | 31,82 21 || 1,721 | 2,080 | 2,518
2 12,920 | 4,303 | 6,965 22 || 1,717 | 2,074 | 2,508
3 | 2,353 | 3,182 | 4,541 23 || 1,714 | 2,069 | 2,500
4 || 2,132 | 2,776 | 3,747 24 || 1,711 | 2,064 | 2,492
5 11 2,015 | 2,571 | 3,365 25 || 1,708 | 2,060 | 2,485
6 || 1,043 | 2,447 | 3,143 26 || 1,706 | 2,056 | 2,479
7 | 1,805 | 2,365 | 2,998 27 || 1,703 | 2,052 | 2,473
8 | 1,860 | 2,306 | 2,896 28 || 1,701 | 2,048 | 2,467
9 | 1,833 | 2,262 | 2,821 29 || 1,699 | 2,045 | 2,462
10 || 1,812 | 2,228 | 2,764 30 || 1,607 | 2,042 | 2,457
11 [ 1,796 | 2,201 | 2,718 40 || 1,684 | 2,021 | 2,423
12 || 1,782 | 2,179 | 2,681 50 || 1,676 | 2,009 | 2,403
13 || 1,771 | 2,160 | 2,650 60 | 1,671 | 2,000 | 2,390
14 || 1,761 | 2,145 | 2,624 70 || 1,667 | 1,994 | 2,381
15 || 1,753 | 2,131 | 2,602 80 | 1,664 | 1,990 | 2,374
16 || 1,746 | 2,120 | 2,583 90 | 1,662 | 1,987 | 2,369
17 || 1,740 | 2,110 | 2,567 100 || 1,660 | 1,984 | 2,364
18 || 1,734 | 2,101 | 2,552 200 || 1,653 | 1,972 | 2,345
19 || 1,729 | 2,093 | 2,539 500 | 1,648 | 1,965 | 2,334
20 || 1,725 | 2,086 | 2,528 oo || 1,645 | 1,960 | 2,326

Az eloszlas szabadsagfoka f, az oszlopok felett a proba terjedelmét adtuk meg, a felsé érték kétoldali,
az alsd egyoldali ellenhipotézisre vonatkozik.



Megoldasok:

1 @=9)?

1. (2 pont) A mintaelemek stirtiségfiiggvénye (9-tél fiiggéen) fy(x) = = * ,zelR (Ha a
képlet és az fy jelolés szerepel, az elég.)

1 n (nc,L-—ﬂ)2

(4 pont) Igy a likelihood-fiiggvény Ly (z1, ..., x,) = [I, fo(xi) = e YT @y, T €
R. (Elég a végeredmény és az, hogy legaldbb impliciten kideriil, hogy a likelihood-fiiggvény az
fo-értékek szorzata.)

(1 pont) arra az otletre, hogy a log-likelihood-fiiggvénnyel kellene dolgozni (akkor is, ha a foly-
tatds nem jo).

(3 pont) Az elébbiek alapjan a log-likelihood-fiiggvény ly(xy,...,x,) = InLy(zy,...,z,) =
—(n/2)In(27) — X", @ (x1,...,x, € R). (Ha a végeredmény jo, nem kellenek részlet-
szamitasok, de annak ki kell deriilnie, hogy a log-likelihood-fiiggvény a likelihood-fliggvény
logaritmusa, kiilonben max. 2 pont.)

(1 pont) arra, hogy a log-likelihood fliggvényt derivalja és megnézi, hogy a derivalt hol 0, akkor
is, ha nem jé a derivéalt. (Ezt az egy pontot meg lehet akkor is adni, ha a sima likelihood-
fliggvényt derivdlja és arrél nézi meg, hogy hol 0, de ez persze nem til célszeri megoldas.)

(2 pont) Zly(z1, ..., x0)(= Ty (z; — 9) = Sy 2 — ndd

(2 pont) = 0 pontosan akkor teljestil, ha ¥ = %Z?Zl x; = Tp,. (Az atlag jelolést nem muszaj
hasznélni.)

(2 pont) 88—1922[19(331, cey Ty) = —n < 0,

(1 pont) ezért az T, helyen valoban maximum(a) van (a (log-)likelihood-fiiggvénynek).

(1 pont) Tehat (az (x1, . . ., z,) realizdciéhoz tartozé maximum likelihood becslés) O, (x1, ..., z,) =
}L ?,x; =T, (haa kovetkezo lépés jo, ezt a pontot nem vonjuk le)

(1 pont) és gy (a maximum likelihood becslés) 0.(Xy,..., X,,) = 2 2% X; = X,,. (Az atlag
jelolést itt sem muszaj hasznélni.)

2. (2 pont) A mintaelemek siirtiségfiiggvénye (o2-t8l fiiggben) fyo(z) = \/1—(76_?, r €R.

(3 pont) Igy a likelihood-fiiggvény L,o(z) = [I%, fo(z;) = (525)"%e — i e . (Elég a vég-
eredmény és az, hogy legalabb impliciten kideriil, hogy a likelihood-fiiggvény az f,2-értékek
szorzata.)

(1 pont) arra az otletre, hogy a log-likelihood-fiiggvénnyel kellene dolgozni (akkor is, ha a foly-
tatds nem jo).

(2 pont) Az elébbiek alapjan a log-likelihood-figgvény l,2(x1,...,2,) = In Ly2(xq,...,2,) =
—(n/2)In(270?) — X0, ;f; (x1,...,2, € R). (Ha a végeredmény jo, nem kellenek részlet-
szamitasok, de annak ki kell deriilnie, hogy a log-likelihood-fliggvény a likelihood-fliggvény
logaritmusa, kiléonben max. 1 pont.)

(1 pont) arra, hogy a log-likelihood fiiggvényt derivalja és megnézi, hogy a derivalt hol 0, akkor
is, ha nem jé a derivélt. (Ezt az egy pontot meg lehet akkor is adni, ha a sima likelihood-

fiiggvényt derivélja és arrél nézi meg, hogy hol 0, de ez persze nem tul célszerti megoldas.)

n 2
(2 pont) %lgz(:vl, Ty = 227;0/2 o Sk = — 2+ 3 02) (ha valakinek ez megy

a kozbiils6 1épés nélkiil, ugy is OK, de hlbas szamitas eseten részletpont nem jar anélkiil)

(2 pont) = 0 pontosan akkor teljesiil, ha 02 = Tll noa?
x?
2 pont) gitgaloa (1, ¥n) = g — iy 7(0233,
2 pont) ami 02 = TlL ", x; esetén 82? )loz(:pl, e Ty) = ﬁ — ﬁ <0,

i ", 2 helyen valoban maximum(a) van a ((log-)likelihood-fiiggvénynek).
1 pont) Tehat (az (x1, .. xn) realizdciohoz tartoz6 maximum likelihood becslés) o2(z1, ..., z,) =

1 =i z? (ha a kovetkezo 1épés jo, akkor ezt a pontot nem vonjuk le),



(1 pont) és {gy (a maximum likelihood becslés) 9, (X1,..., X,) = 3% X2 P

n

3. a) (8 pont)
(0 pont) Jeloljiik a mintaelemeket X, ..., Xg-cal. A mintaelemszam n = 8.
(1+1 pont) A mintadtlag Xz = 0,99. (Ebbél 1 pont az indokldsra jar, de nem kell tilzdsba esni
a szamitasok részletezésénél.)
(1 pont) Az empirikus széras S§ = \/(S§)2 = \/8%1 8 (X; —0,99)% (kisbetiikkel is OK min-
den végig)
(1 pont) (= 4/34/70000)(~ 0,0204). (A kettdé kozil az egyik elég. Itt a kerekitetlen értékkel
szamolunk tovabb.)
(1 pont) A szabadsagi fok n — 1 = 7, illetve € = 0,02 (elég, ha ezek késébb dertilnek ki).
(1 pont) tp_11-c/2 = troo1 = 2,998 (a tablazat alapjan). (1 pont) A (tabldzatban megadott

képletbe behelyettesitve a) konfidenciaintervallum igy [0,99— —W, 0,99+ —M}?MSQS]
(ha korabban valamit elszamolt, de konzisztensen helyettesiti be a dolgokat a képletbe, akkor
jar ez a pont)

(1 pont) = [0,9666, 1,0134]. (Az eléz6 1épéssel Gsszevonhato.)

b) (12 pont)

(2 pont) arra az Otletre, hogy egymintés ¢-probat kell hasznalni. Elég, ha a megoldasbdl impli-
citen kideriil, hogy azt hasznal.

Ha nem t-prébéaval szamol, hanem egymintas u-prébéaval, akkor ez a 2 pont nem jar, de a to-
vabbi pontok jarnak, ha az egymintas u-préobanak megfelelé médon szamol, csak még 1 pontot
levonunk azért, mert nem vildgos, hogy honnan veszi o értékét. Ha kétmintas probat akar al-
kalmazni, akkor sajnos az egész b) feladat rossz, legfeljebb azokra a mennyiségekre lehet pontot
adni, amiket a helyes megoldashoz sziikséges mennyiségek koziil menet kozben valamiért kisza-
mol.

(2 pont) Ho: > 1vs. Hy: p <1 (ahol p jeldli a mintaelemek varhaté értékét — ezt nem baj,
ha nem firja oda.)

Ha nem j6 a nullhipotézis, ez a 2 pont nem jarhat, viszont a tovabbi pontok igen, ha azok meg-
felelnek az altala valasztott nullhipotézisnek (akkor is, ha u-prébat hasznal, kivéve az emlitett
1 pont levonast). Kivéve ha azt irja, hogy Hy: u > 1 vs. Hy: p < 1, akkor 1 pont jar a 2-bél.
(0 pont) A szabadsagi fok most isn — 1 =T7.

(2 pont) A prébastatisztika értéke t(X,..., Xg) = XgT;“O\/g = 291 _/8 (ha csak t-t ir

4/ 34/70000

argumentum nélkiil, azért ne vonjunk le pontot)

(1 pont) ~ —1,2834.

(1 pont) arra, hogy tudja, hogy most ¢ = 0,04 (mivel egyoldali a préba). Elég, ha ez impliciten
deril ki.

(2 pont) Hy-t akkor utasitjuk el, ha ¢(Xy,..., Xs) < (—th—1. =) — tr.005

(1 pont) = —1,895. (Mindez ugyantigy j6 ekvivalensen megfogalmazva, elfogadassal. Nem baj,
ha nem szigoru egyenlotlenséggel fogalmazza meg az elutasitas kritériumat, vagy ha szigoruval
az elfogaddsét.)

(1 pont) Ezért Hy-t elfogadjuk. (Azaz arra kovetkeztetiink, hogy a mintaelemek varhato értéke
eléri az 1 kg-ot — nem baj, ha ezt nem irja oda szovegesen, de legyen ott expliciten, hogy mi a
dontés.)

4. a) (6 pont)
(0 pont) A minta elemszdma n = 10 és

b Megjegyzés: a 20 pontért itt nem varjuk el annak megvizsgalasat, hogy a maximum nem a o2 = 0 hatarpontban
helyezkedik-e el, de a teljes megolddshoz természetesen ez is sziikséges. Ha 02 = 0 (elfajuld eset), akkor minden z;
mintaelem 1 valdészinfiséggel 0. Ebben az esetben ¥, (x1,...,2,) = %Z?:l x? is 0, vagyis az eldbbi képlettel helyes
eredményt kapunk, minden més esetben pedig L,2(0,0,...,0) = 0, tehdt nem lehet a 0-ban a maximum.



(1 pont) o =5 és Xjo = 130. (Utébbi j6 kisbetiivel is, és elég, ha kés6bb deriil ki.)

(1 pont) € = 0,004 (elég, ha késébb kidertl az, hogy 1 — /2 = 0,998).

(2 pont) uzo(= @71(1 —¢/2)) = ©71(0,998) = 2,88 (ebbdl 1 pont az indokldsra — elég annyi,
hogy milyen szamot keres ki a normaélis eloszlas tablazatabdl).

(1 pont) Igy a konfidenciaintervallum (a tédbldzatban szerepls képlet alapjén)

[130 — °72°,130 + 275

(1 pont) [125 4463, 134,5537].

b) (10 pont)

(1 pont) arra, hogy tudja, hogy kétoldali préba kell (akkor is, ha a megoldds kés6bbi része esetleg
nem jo, és akkor is, ha ezt nem emliti, de j6 nullhipotézist ir fel). Ezt itt nem is kilénésebben
kell indokolni, de abbdl a feltételbdl kovetkezik, hogy az elfogadasi tartomanyba mind 128-nal
kisebb, mind 128-nal nagyobb szamoknak bele kell esnitik.

(2 pont) arra, hogy tudja, hogy egymintas u-proba kell (az el6zé ponthoz hasonléan itt sem
kell indoklés, és elég, ha a kés6bbiekben dertil ki, hogy az u-prébéanak megfeleléen szamol).

(2 pont) Hy: =128 vs. Hy: p # 128. (Ez akkor is jar, ha pl. t-probat prébal alkalmazni, de
j6 nullhipotézissel.)

(1 pont) A prébastatisztika értéke u(Xy, ..., Xg) = XIOU 1o \/10 = 130:128/10 = 2/10 ~ 1,265.
(2 pont) Hy-t pontosan akkor utasitjuk el, ha lu(X1, ..., Xg)| > @711 —¢/2) = d71(0,98) (az
1 — ¢/2 jeloléshez itt nem ragaszkodunk, de annak ki kell dertilnie, hogy milyen helyen veszi a
®-t. Lehet azt is irni ekvivalensen, hogy mikor fogadjuk el Hoy-t)

(1 pont) ~ 2,05.

(1 pont) Tehat Hy-t elfogadjuk. (Mas szavakkal: arra kovetkeztetiink, hogy az éllatkertben é16
nostény kiralypitonok hosszanak varhato értéke megegyezik 128 centiméterrel, de ezt nem kell
szavakkal kifrni.)

(c) 4 pont

(2 pont) Az empirikus eloszlasfiiggvény értéke az x = 122 helyen F},(122) = 1/10 (nem baj,
ha mashogy jeloli az empirikus eloszlasfiiggvényt vagy nem jeloli sehogy),

(2 pont) mert... (valahogy megindokolja, hogy Fj;(122) értéke a 122-nél kisebb mintaelemek
szamanak egytizede, és pont egy 122 cm-nél révidebb kigy6 van).



