RENDSZEROPTIMALIZALAS
Tizenkettedik szerdai el6adas, 2024. majus 15.

Az aldbbi problémék mindegyike esetében a feladat az, hogy megfogalmazzuk a problémat line-
aris programozasi feladatként, majd a kapott modellt megoldjuk (példdul) az Excel segitségével.

1. Egy drothalobol készilt termékeket gyartd vallalat négyféle terméket forgalmaz: ipari drot-
hald, rovarhald, falazé fémhald, vadkerités. A kovetkezo évben varhatéoan minden legyartott
termékiiket el tudjak adni. Viszont a gyartasi folyamatot korldtozza a dréthuzasi és dréotszo-
vési kapacitas és az alapveto nyersanyaghol, a nagy atmérsji aluminiumdrotbdl beszerezheto
mennyiség is. A kovetkezo gyartasi idoszakban a dréthiazo gépeknek 600, a szovogépeknek 1000
6ras idokapacitas-korlatja van és legfoljebb 15 méazsa aluminium droétot fognak tudni beszerezni.
Az aldbbi tabldzat mutatja, hogy egy-egy termék 100 m2-ének eléallitdsdhoz mennyi géporara,
illetve nyersanyagra van sziikség.

Aluminium drot Dréthizas Drotszovés

(mézsa) (100 6ra) (100 o6ra)
Ipari drothald 1 1
Rovarhald 3 1 1
Falaz6 fémhalo 3 2 1.5
Vadkerités 2.5 1.5 2

Az ipari dréthalébol, rovarhdlébol, falazo fémhéalébol, illetve vadkeritésbél szarmazé profit 100
m2-re vetitve sorra a kovetkez6: 20 ezer Ft, 30 ezer Ft, 42 ezer Ft, illetve 40 ezer Ft. A cég

szeretné a profitjat maximalizalni a fenti feltételek figyelembevételével.

2. Egy beszallito utépitésekre szallit kavicsot. Jelenleg 6t helyszint kell kiszolgalnia, jelolje eze-
ket A, B, C, D és E. A kavicsot harom kavicsbanyabdl (1-es, 2-es és 3-as) szallitja. Mivel ezek a
kitermelt kavics mindségében nem kiilonboznek, barmelyikbdl szallithat mind az 6t épitkezésre.
Az alabbi tdblazat mutatja egyrészt a kobméterenkénti szallitasi koltséget az egyes kavicsba-
nyaktol mindegyik épitkezés helyszinéig, masrészt az egyes kavicsbanyakban rendelkezésre allo
mennyiségeket, végiil az egyes helyszinekre széllitandé mennyiségeket.

Szallitasi Banya
koltség (100 Ft/ms)  kapacitds
A B C D E ()

1 9 10 12 11 10 120
2 12 8 6 3 7 255
3 109 4 13 6 150

Sziikséges mennyiség az
egyes helyszineken (m?®) 45 105 150 135 90

A beszallito ugy szeretné megoldani az épitkezések kavicsigényének kielégitését, hogy az Osszes
szallitasi koltség a leheto legalacsonyabb legyen.



3. A Vasorr Kft. azdta sokat fejlédott, szamos terméket forgalmaznak és nagy létszami mun-
kaer6t foglalkoztatnak. Most az okoz nekik problémat, hogy a termékeikre a kereslet havonta
jelentosen ingadozik, ezért teljes- és részmunkaidében is kell munkéasokat foglalkoztatniuk. Bar
ez a megoldas biztositja a Vasorr Kft. szamara a kell6 rugalmassagot, tobb problémat is felvet:
egyrészt noveli a foglalkoztatasi koltségeket, masrészt csokkenti a munkasok biztonsagérzetét
és gy a teljesitményét is. Ha példaul a Vasorrnak névelnie kell a termelését az egyik honaprol a
kovetkezore, akkor Uj részmunkaidds dolgozokat kell felvennie és betanitania, ami noveli a kolt-
ségeket. Ha viszont csokkentik a termelést, le kell épitenitik a munkaerd egy részét, ami szintén
koltségekkel jar (mert végkielégitést kell fizetniiik és a rossz hangulat miatt a megmarad6 mun-
kasok teljesitménye is csokken). A vezet&ség becslései szerint a termelés névelése egyik hénaprol
a masikra minden extra legyartott boszorkdny utan 1.25 Euré koltséget okoz, a termelés csok-
kentése viszont 1 Eurd koltséget jelent le nem gyartott boszorkanyonként. Ebben a honapban
(februarban) a Vasorr Kft. 10 ezer boszorkdnyt gyéart, de mar elére tudjék, hogy ebbél csak
7500-at fognak tudni eladni, a maradék 2500 darab a raktarban marad. Az értékesitési osztaly
elérejelzése szerint marciusban 12 ezer, aprilisban 8 ezer, majusban pedig 15 ezer boszorkanyt
fognak tudni eladni. A Vasorr Kft. raktarkapacitasa 3000 boszorkannyi, vagyis legfoljebb ennyit
tudnak tarolni minden héonap végén. A vezetdség gy szeretné megéllapitani a marciusi, aprilisi
és majusi termelési mennyiségeket, hogy ezzel a havi elorejelzett sziikségletet mindig ki tudjak
elégiteni, de kozben a havonkénti ingadozasbdl fakadd osszkoltséget minimalizaljak.

4. Fekete festéket szeretnénk keverni egyenlé mennyiségii ciankék, magenta és sarga festékbdl.
Ezekhez a komponensekhez csak harom gép hasznalataval van hozzaférésink. Az A jeli gép
mélyzold keverésére van bedllitva, ezért perceként 3 liter cidn, 1 liter magenta és 4 liter sarga
festéket allit el6. A B jelti gépet bordd festék keverésére allitottak be, igy ez perceként 2 liter
cian, 3 liter magenta és 3 liter sarga festéket allit el6. Végiil a C jelii gép ibolya szint kever, ezért
ez percenként 1 liter cidnkék és 7 liter magenta festéket allit el (és sargat egyaltalan nem).
Szerencsére a gépek nem keverik Ossze automatikusan az altaluk elallitott cian, magenta és
sarga festéket, ezeket tarolhatjuk kilon. A gépek altal el6allitott komponensek aranyat viszont
nincs lehet6séglink befolyasolni. Anyagi okok miatt a harom gépet egytittesen legfoljebb 60
percig hasznalhatjuk. Maximalisan mennyi fekete festéket keverhetiink ez alatt az id6 alatt?

5*. Egy cég haromféle vardzsfolyadékot allit els: KigydOlaj, BékaNyal és TirexTrutyi. A ter-
mékeikhez harom titkos hozzavalét haszndlnak fel: A-t, B-t és C-t (ezeknek a val6di nevét nem
aruljak el). Egy tst Kigy6Olajhoz 2 csésze A, 6 csésze B és 5 csésze C sziikséges, ennek az
eléallitasa 2 percig tart és ezzel 30 arany profitot termelnek. Egy tist BékaNyalhoz 3 csésze A,
2 csésze B és 6 csésze C kell, az eldallitasi folyamat 3 percig tart és a termelt profit 40 arany.
Végiil egy tist TirexTrutyihoz 4 csésze A, 2 csésze B és 1 csésze C sziikséges, ezt 5 percig tart
eléallitani és 50 arany profit keletkezik bel6le. A titkos hozzdvalokbél korlatos mennyiség all
rendelkezésre: a kovetkez6 gyartasi periddusban legfoljebb 250 csésze A-t, 300 csésze B-t és 500
csésze C-t hasznalhatnak fel. Tovabba a kazanok felfitéséhez és gyartasi folyamat elinditasa-
hoz 1 6rényi iddre van szitkségiik (és ezalatt még nem termelnek semmit). Mennyit gyartsanak
a haromféle varazsfolyadékbol, hogy a termelés hatékonysagat, vagyis a percenként keletkezo
atlagos profitot maximalizaljak?



