RENDSZEROPTIMALIZALAS
Tizenegyedik szerdai el6adas, 2024. majus 8.

1. A G = (A B;E) teljes paros graf két pontosztilya legyen A = {ai,az,a3,a4} és
B = {b1,b2,b3,b4,b5}. Az a;-t a bj-vel Osszekoto él silya legyen az alabb, balra lathaté matrix i-edik
sordnak és j-edik oszlopdnak keresztez6désében &ll6 elem (minden 1 <i < 4,1 < j <5 esetén).

a) Igaz-e, hogy az alabbi, jobb oldali tabldazatban megadott ¢ hozzarendelés cimkézés G-ben?

b) Igaz-e, hogy az {ay, b1}, {a2, b2}, {as,bs} és {ay, by} élek maximalis 6sszstlyn parositast alkot-
nak G-ben?
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(ZH, 2020. &prilis 29.)

2. Legyen adott a G(A, B; E) paros graf, valamint az élhalmazén a w : E — R sulyfiiggvény. Tegyiik
fel tovabbd, hogy minden v € AU B csticshoz adott egy f(v) alsé korlat és egy g(v) felsd korlat. A
feladatunk az, hogy megtalaljuk a G éleinek egy olyan Z C F részhalmazat, amelyre teljesiil, hogy
minden v cstcs esetén a v-re illeszkedé Z-beli élek szama f(v) és g(v) kozott van (az egyenl6séget
is mindkét esetben megengedve) és az ilyen feltételeknek megfelel6 élhalmazok kozil a Z osszstlya
maximalis. Mutassuk meg, hogy létezik polinomialis futésideji algoritmus a fenti feladat megoldaséra.

3. A G(A, B; E) teljes paros graf két szinosztélya legyen A = {ay, as, a3, as} és B = {by, b, bs, by, bs}.
Az a;-t a bj-vel 6sszekotd €l silya legyen az alabb, balra lathaté matrix i-edik soranak és j-edik
oszlopanak keresztez6désében allé elem (minden 1 <7 < 4,1 < j <5 esetén).

a) A p paraméter mely értékeire igaz, hogy az aldbbi, jobb oldali tdblazatban megadott ¢ hozza-
rendelés cimkézés?

b) Létezik-e p-nek olyan értéke, amely esetén a tédblazatban megadott ¢ hozzarendelés minimalis
Osszegll cimkézés a G Osszes, nemnegativ értékli cimkézései kozott?

c¢) Létezik-e p-nek olyan értéke, amely esetén a tabldzatban megadott ¢ hozzarendelés minimalis
Osszegll cimkézés a G Osszes, valos értéki cimkézései kozott?
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(ZH, 2018. méjus 8.)

4. A p valés paraméter mely értékeire totalisan unimoduléris az alabbi matrix?
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5. Legyen adott egy tetszbleges (valds, nem feltétlen négyzetes) matrix. A feladatunk az, hogy ki-
valasszuk a matrix néhany elemét tigy, hogy minden sorban és minden oszlopban legalabb egy kiva-
lasztott elem legyen, de az 6sszes kivalasztott elem 6sszege a lehetd legkisebb legyen. Bizonyitsuk be,
hogy létezik polinomidlis idejii algoritmus ennek a feladatnak a megoldasara.

(ZH, 2005. november 23.)

6. Legyen adott a G paros graf és a k pozitiv egész. A feladatunk az, hogy G néhény élét , megtobb-
szOrozzik” ugy, hogy a végiil kapott graf k-regularis legyen. Bizonyitsuk be, hogy létezik polinomidlis
idejli algoritmus annak az eldontésére, hogy ez lehetséges-e. (A G egy e élének a ,,megtobbszorozé-
se” azt jelenti, hogy G-hez hozzaadunk néhany tovabbi élt, amelyeknek a végpontjai azonosak e
végpontjaival. A G graf k-regularis, ha minden csicséanak a foka k.)



