Bevezetés a szamitaselméletbe 11.
1. zarthelyi, 2010.03.25.

1. Jelolje B, azt a grafot, melynek cstcsai az n hosszusagu 0—
1 sorozatok, két sorozat akkor és csak akkor van osszekotve
éllel, ha pontosan egy vagy két helyen kiilonboznek. Adjuk
meg az Osszes olyan n-et, amire a B, graf tartalmaz (zart)
Euler-korsétat.

2. Egy G egyszerii graf csicsainak szama 100, legkisebb fok-
szama pedig 80. Mutassuk meg, hogy G tartalmaz 16 olyan
Hamilton-kort, melyek koziil semelyik kettonek nincs kozos
éle.

3. Egy sakktablan 7 huszar all gy, hogy mindegyik legalabb
két masikat tud itni. Mutassuk meg, hogy biztosan van
kozottiik olyan, amelyik harom masikat is tud iitni.

4. Egy gréaf cstucsai a 100-nal nem nagyobb pozitiv egészek,
két kiilonb6zo csticsot 0sszekotiink, ha az 6sszegiik oszthato
harommal. Perfekt-e a graf?

5. Egy 100 cstcsu egyszerti grafban minden csics foka 55.
Mennyi a kromatikus szama, ha tudjuk, hogy a komple-
mentere paros graf?

6. Egy G egyszerl paros grafban minden csics fokszama leg-
alabb k. Bizonyitsuk be, hogy ekkor G-ben van k élet tar-
talmazo parositas.

Minden feladat 10 pontot ér. Az elégséges eléréséhez sziikséges minimalis
pontszam 24. Részben helyes vagy nem teljes megoldasokért részpontszam
adhaté, indoklas nélkiili eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozatra min-
denki irja rd a nevét, a neptun-kodjat és a gyakorlatvezetéjének a nevét.



Bevezetés a szamitaselméletbe 11.
2. zarthelyi, 2010.04.22.

1. Legfeljebb hény éle lehet egy olyan 100 csicsu egyszeri
grafnak, aminek a kromatikus szama 117

2. Melyik az a legnagyobb k szdm, melyre a 32 csucsu, 3
osztalyu Turan—graf k-szorosan osszefiiggo?

3. Adjunk meg egy maximaélis folyamot és egy minimalis vagast
az alabbi halézatban.

4. Adjuk meg az Osszes olyan pozitiv egész szamot, ami oszt-
hato 6-tal és pontosan 9 osztéja van.

5. Mennyi maradékot ad 2010-zel osztva 4919857

6. Mutassuk meg, hogy ¢(n)+d(n) < n+ 1 minden n pozitiv
egészre ¢és adjunk meg egy olyan n > 10 szamot, melyre
egyenloség teljesiil. (¢ az Euler-féle p-fliggvény, d(n) pedig
az n pozitiv osztdinak szama.)

Minden feladat 10 pontot ér. Az elégséges eléréséhez sziikséges minimalis
pontszam 24. Részben helyes vagy nem teljes megoldasokért részpontszam
adhaté, indoklas nélkiili eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozatra min-
denki irja ré a nevét, a neptun-kodjat és a gyakorlatvezetéjének a nevét.



Bevezetés a szamitaselméletbe 11.
ELSO zarthelyi pétlasa, 2010.05.06.

1. Egy 101 csicsu egyszerl reguldris graf (azaz olyan graf,
melyben minden cstics foka azonos) élkromatikus szama 50.
Mutassuk meg, hogy a grafnak van Euler-kore.

2. (a) Lehetséges-e, hogy egy 100 cstcsu egyszerii regularis
graf és a komplementere kozil egyik sem tartalmaz
Hamilton-kort?

(b) Lehetséges-e, hogy egy 100 csicsi egyszerii reguléris
graf és a komplementere is tartalmaz Hamilton-kort?

3. Egy 2010 cstcsu teljes grafbdl kitorliink két nem csatlakozo
élet. Mennyi lesz a kapott graf kromatikus szama?

4. Egy 101 csucsu graf legrovidebb kore pontosan 100 csticsot
tartalmaz. Igaz-e, hogy a graf biztosan paros?

5. Egy egyszeri paros graf mindkét osztalydaban pontosan 5
cstucs van, minden csics foka legalabb 2. Mutassuk meg,
hogy ebbdl nem kovetkezik, hogy a grafban van teljes parosi-
tas.

6. Egy gréaf cstcsai az 1,2,...,100 szamok, két (kiilonb6zo)
csucsot 0sszekotiink, ha a szorzatuk oszthato 7-tel. Hataroz-
zuk meg a graf kromatikus szamaét.

Minden feladat 10 pontot ér. Az elégséges eléréséhez sziikséges minimalis
pontszam 24. Részben helyes vagy nem teljes megoldasokért részpontszam
adhaté, indoklas nélkiili eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozatra min-
denki irja rd a nevét, a neptun-kodjat és a gyakorlatvezetéjének a nevét.



Bevezetés a szamitaselméletbe 11.
MASODIK zarthelyi potlasa, 2010.05.06.

1. Legalabb hany éle van egy olyan 100 cstcsu egyszerli, 0ssze-
figgd grafnak, amelyben barmely 3 csics kozil valamelyik
2 0Ossze van kotve?

2. Az F graf 10-szeresen 0Osszefiiggd, de 11-szeresen mar nem.
Legyen G az a graf, amit ugy kapunk, hogy F minden
csucsat osszekotjiik egy, a grafhoz tjonnan hozzavett csics-
csal. Melyik a legnagyobb k szam, melyre G k-szorosan
osszefiiggd?

3. Hatarozzunk meg egy minimalis vagast az alabbi halézatban.

4. Mutassuk meg, hogy két négyzetszam legnagyobb kozos
osztoja is négyzetszam.

5. Mutassuk meg, hogy minden a, b pozitiv egészre
p(a)p(b) < p(ab).
6. Mennyi maradékot ad 22-vel osztva 3?2 + 3322 4 333%27

Minden feladat 10 pontot ér. Az elégséges eléréséhez sziikséges minimalis
pontszam 24. Részben helyes vagy nem teljes megoldasokért részpontszam
adhaté, indoklas nélkiili eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozatra min-
denki irja ré4 a nevét, a neptun-kodjat és a gyakorlatvezetéjének a nevét.



Bevezetés a szamitaselméletbe 11.
ELSO pétpotzh, 2010.05.18.

1. Lehetséges-e, hogy egy 2011 csucsu graf és a komplementere
is tartalmazzon FEuler-sétat, de egyikiik se tartalmazzon
Euler-kort?

2. Egy szazfés tarsasagban fennall, hogy ha ketten nem is-
merik egymast, akkor mindketten ismernek legaldbb negy-
ven olyan embert, akit a masik nem ismer, tovabba legalabb
tiz k6z6s ismer6siik is van. (Az ismeretségek kolcsonosek.)
Igaz-e, hogy ekkor a tarsasag tagjai leliltethetok ugy egy
szazszemélyes kerek asztal koré, hogy mindenki ismerje a
két mellette Gl6t?

3. Mutassuk meg, hogy ha egy G graf valamely parositasa
tovabb mar nem bovithetd (azaz nincs olyan él a gréafban,
melyet hozzdvéve parositas marad), akkor legalabb feleany-
nyi élet tartalmaz, mint G egy maximalis parositasa.

4. Egy tiznapos tidiilés szervezoje az iidiilés mind a tiz napjara
felajanl tizenhat lehetséges program koziil pontosan otot.
Ugyanazt a programot soha nem ajanlja fel két egymast
kovet6 napra. Mutassuk meg, hogy biztosan kivalaszthato
minden napra az aznapra felajanlott programok egyike ugy,
hogy a tiz napra tiz kiilonb6z6 programot valasszunk ki.

5. Egy 50 cstucsu teljes grafbdl hagyjuk el egy Hamilton-koré-
nek éleit. Mennyi a kapott graf kromatikus szama?

6. Mutassuk meg, hogy ha G n cstucsu perfekt graf, akkor
a(G) > /n és w(G) > y/n koziil legaldbb az egyik teljesiil.

Minden feladat 10 pontot ér. Az elégséges eléréséhez sziikséges minimalis
pontszam 24. Részben helyes vagy nem teljes megoldasokért részpontszam
adhaté, indoklas nélkiili eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozatra min-
denki irja rd a nevét, a neptun-kodjat és a gyakorlatvezetéjének a nevét.



Bevezetés a szamitaselméletbe 11.
MASODIK po6tpotzh, 2010.05.18.

1. Legalabb hany éle van egy 100 csucsu grafnak, ha fiiggetlen
pontjainak maximalis szama 117

2. Kossiik 6ssze egy kilenc csicsu korben a (kéron) mésod-
szomszédos pontokat is éllel. Mi az a legnagyobb k szam,
amire a kapott 4-reguléris graf k-szorosan élosszefiiggo?

3. Egy halozatban az e él kapacitasa 3, minden més él ka-
pacitasa 2. Igaz-e, hogy ha a héalézat egy maximalis fo-
lyaméanak értéke paratlan egész szam, akkor az e élen a
folyamérték 37

4. Melyik az az n szam, melynek 2010 oszt6ja van és p(n) =
is teljestl ra?

n
2

5. Egy n > 5 pozitiv egész szam relativ prim minden néla
kisebb, harommal oszthatoé pozitiv szamhoz. Mutassuk
meg, hogy n prim.

6. Hatarozzuk meg 332" utolsé két szamjegyét (a tizes szam-
rendszerben).

Minden feladat 10 pontot ér. Az elégséges eléréséhez sziikséges minimalis
pontszam 24. Részben helyes vagy nem teljes megoldasokért részpontszam
adhato, indoklas nélkiili eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozatra min-
denki irja ré a nevét, a neptun-kodjat és a gyakorlatvezetéjének a nevét.



