BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE I1.
NYOLCADIK ES KILENCEDIK GYAKORLAT, 2018. 4prilis 20-21.

1. Mennyi az alabbi graf élkromatikus szama? 2. a) Adjunk meg az aldbbi halézatban egy maximalis
folyamot (S-bél T-be).
b) Hatérozzuk meg az {S, A, B} csticshalmaz és a ma-
radék csicsok kozt futd élekbdl allo vagas kapacitasat.
AdJunk meg egy minimalis vagast
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3. Hatarozzuk meg az aldbbi grafok élkromatikus szamat. A
a) Cg, vagyis egy 6 csticst kor komplementere; (ZH, 2013. majus 16.)
b) Ki1, vagyis a 11 cstcsu teljes graf.

4. a) Adjunk meg a jobbra lithat6 halézatban egy maximalis folyamot C
(S-bél T-be). (ZH, 2016. aprilis 28.) %)

b) Hatarozzuk meg az {S, A, B,C} cstcshalmaz és a maradék csticsok
kozt futd élekbdl alldé vagas kapacitasat.
¢) Adjunk meg egy minimédlis vagast.
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5. 64 kockacukorbdl épitettiink egy (4 x 4 x 4)-es nagyobb kockat (amelynek tehat az élhosszisiga 4 kockacu-
kornyi). A G graf cstcsai legyenek a kockacukrok, két kiilonbo6zé cstics pedig akkor legyen szomszédos G-ben,
ha a megfelels két kockacukor kozos lap mentén szomszédosak az épitményben. Hatarozzuk meg y.(G)-t,
vagyis a G élkromatikus szamat. (ZH, 2011. marcius 17.)

6. A G egyszerii graf v csicsanak foka 2, minden mas pont foka 3. Hatarozzuk meg a G graf x.(G) élkromatikus
szamat. (ZH, 2016. aprilis 28.)

7. Hatdrozzuk meg annak az (5 csticsi és 15 élii) grafnak az élkromatikus szamat, melyet egy 6t hossz korbol
az élek megtriplazdsaval kapunk.
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8. a) Hatdrozzuk meg a jobbra lathat6 halézatban az {S, F, F'} csicshalmaz
és a maradék cstcsok kozott vezetd élek alkotta vagas értékét (mas néven
kapacitasat).

b) Adjunk meg a halézatban egy maximélis folyamot (S-b6l T-be).

(ZH, 2013. marcius 21.) @ ©

9. A 10 cstcstt G graf két (kozos csues nélkiili) 5 ponti utbdl késziilt ugy,
hogy az egyik Ut minden csticsdt 6sszekotottiik a masik Gt minden csiicsaval.
Hatarozzuk meg x.(G)-t, G élkromatikus szdméat. (ZH, 2012. mércius 12.)

10. Legyen adott egy G irdnyitott graf, az s € V(G) rogzitett cstics és a ¢ : E(G) — RT kapacitasfiiggvény.
Tegytik fel, hogy barmely ¢ € V(G), t # s csucs esetén az s-bél t-be vezeté maximalis folyam értéke legalabb
100 és a t-bdl s-be vezet6 maximalis folyam értéke is legalabb 100. Mutassuk meg, hogy ekkor barhogyan
valasztjuk az u,v € V(G), u # v csicsokat, az u-bol v-be vezeté maximaélis folyam értéke is legalabb 100.
(ZH, 2016. majus 9.)

11. Mutassuk meg, hogy ha G 9 csticsti egyszerti graf, akkor xe(G) + x.(G) > 9. (ZH, 2015. méjus 4.)

12. Mutassuk meg, hogy egy 20 résztvevis kormérkdzéses bajnoksagot le lehet bonyolitani 19 forduléban.
(Minden csapat mindenki méassal egyszer jatszik, egy forduléban egy csapat legfeljebb egyszer 1éphet palyara).
13. Bizonyitsuk be, hogy az e élii G grafban fennallnak az aldbbi Gsszefiiggések.

a) Xe(G) +v(G) <e+1 b) xe(G) - v(G) 2 e
14. A kilenc csuicsu G egyszerti grafban 6t csucs foka 4, a maradék négy cstics foka 3. Igazoljuk, hogy v(G) = 4.
15. Mutassuk meg, hogy ha G 3-reguldris graf (azaz minden cstics foka 3), és G-ben van Hamilton-kor, akkor
Xe(G) =3.

16. Legyen G egy 20 csticst egyszerti graf, amelyben minden pont foka 8. Legyen v a G egy tetszéleges csiicsa
és jelolje G — v azt a grafot, amelyet G-bél a v (és az Osszes v-re illeszkedd él) torlésével kapunk. Bizonyitsuk
be, hogy Xe(G —v) = xe(G) (ahol x. a grafok élkromatikus szdmat jeloli). (ZH, 2009. marcius 23.)



