BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE I1.
HETEDIK GYAKORLAT, 2016. aprilis 12.

1. a) 7lany (AB, ..., G) és 6 fia (1-t6l 6-ig) ért hazasulando korba A B C D E F G
egy indidn torzsben. A torzsfénok felmérte, hogy ki kivel hajlando 1 v v
frigyre 1épni: eredményei a jobb oldali tabldzatban lathatok. A torzs-

e . , i 1 , X v 2 ¢ 9 9V v v v
fénok szeretne minden fitinak feleséget talalni (ha mar a lanyok koziil 3 v v v
valaki tigyis biztos partaban marad). Lehetséges ez? i v v v v

b) Sajnos konkoly hullt G és 5 szeretd szivének tiszta buzajaba: . v eew
tobbé méar nem hajlandok egymaséi lenni. Oldjuk meg a feladatot 6 v v

erre az esetre is. (ZH, 2011. majus 9. nyoman)
2. Egy 100 cstcsu egyszert, Osszefiiggs graf tetszdlegesen kivalasztott 3 pontja kozott fut legaldbb egy él. Bizo-
nyitsuk be, hogy létezik a grafban teljes parositas. Igaz-e az allitas 3 helyett 4 pont esetén?

3.9 lany (AB, ..., I) és 9 fia (1-t6l 9-ig) ért hazasulando
korba az indidn torzsben. A torzsf6nok most is a lehetd A B C D E F
legtobb hazaspart szeretné létrehozni. A tanult algoritmust v v v v
hasznalva oldjuk meg a torzsfénok feladatat és (a Koénig-
tétel fogalmait hasznalva) adjunk meg olyan bizonyitékot
is, ami meggydzi a torzsfénokot arrdl, hogy a megadott pa-
rositas valéban maximalis.
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4. Egy tancmulatsagon 25 fia és 25 lany van jelen. Minden
lany ismer legalabb 13 fitt, és minden fit ismer legalabb 13
lanyt. Mutassuk meg, hogy tudnak mindnyajan egyszerre
tancolni egy paros téancot dgy, hogy mindenki ismerdssel
tancol.
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5. A sakktablan taldlomra elhelyezve a 32 sakkfigurat azt vessziik észre, hogy minden sorba és minden oszlopba
éppen 4 figura keriilt. Bizonyitsuk be, hogy a figurak koziil kivalaszthato 8 gy, hogy minden sorban és minden
oszlopban éppen 1 van a kivalasztottak kozil.

6. Egy 11 cstcsu faban minden csucs foka legfeljebb 3. Mutassuk meg, hogy a faban van 4 éli parositas. (ZH,
2015. aprilis 23.)

7. Egy G(A, B; E) paros graf két pontosztalya legyen A = {a1, a9, ...,a9} és

B ={b1,ba,...,bg}. Minden 1 < i <9¢és1<j<9esetén az a; akkor legyen 100100101
szomszédos bj-vel, ha a jobbra lathaté matrix i-edik sordnak és j-edik osz- 1o1011101
lopanak keresztezddésében &llo elem 1-es. Adjunk meg G-ben egy maximalis 110110011
parositast és egy minimaélis lefogo cstucshalmazt. (ZH, 2015. aprilis 23.) 100100101

100000101
8. Egy tiznapos idiilés szervez@je az tidiilés mind a tiz napjara felajanl ti- 011010010
zenhat lehetséges program koziil pontosan 6t6t. Ugyanazt a programot soha 000100101
nem ajanlja fel két egymast kovet§ napra. Mutassuk meg, hogy biztosan ki- 010011010
valaszthaté minden napra az aznapra felajanlott programok egyike tgy, hogy 100100100

a tiz napra tiz kiilonb6z8 programot vélasszunk ki. (ZH, 2010. méajus 18.)

9. Valaki taldlomra szétosztott egy pakli francia kartyat 13 darab 4 lapbol 4ll6 csomagba. Bizonyitsuk be, hogy
ekkor mindegyik csomaghbdl kivalaszthatd egy lap tgy, hogy a kivalasztott lapok kézott mindegyik fajta figurabol
éppen egy legyen (vagyis egy 2-es, egy 3-as, sth., egy asz).

10. Egy szigeten n torzs él, foldmitiveléssel és vadaszattal foglalkoznak. Belvillongasok miatt a Foldmivelésiigyi
minisztérium felosztja a szigetet n egyenld teriiletd parcellara, hogy minden torzs egyet-egyet kapjon. Ugyanezt
teszi a Vadaszati Minisztérium is, nem tudva a mar létezd felosztasrol. Igy minden torzs kap egy parcellat
foldmiivelés, egyet pedig vadaszat céljabol. Bizonyitsuk be, hogy a parcelldk kioszthatok tigy, hogy minden torzs
foldmivelési és vadaszati parcelldjanak legyen kozos része.

11. Egy 10 csticsu paros grafban minden cstcs foka 3 vagy 4. Mutassuk meg, hogy a grafban van teljes péarositas.
(ZH, 2015. majus 4.)

12. Legyen G egyszert, Osszefiiggd paros graf, melynek mindkét pontosztalyaban n pont van, és az egyik pont-
osztalyban minden pont foka kiilénb6z8. Mutassuk meg, hogy G-ben van teljes péarositas.

13. Egy 100 csicsi egyszerii grafban minden csics foka 55. Mennyi a kromatikus szama, ha tudjuk, hogy a
komplementere paros graf? (ZH, 2010. marcius 25.)



