BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE I1I.
HATODIK GYAKORLAT, 2015. mércius 17.

1. Paros graf-e az alabbi graf? 2. Mennyi az alabbi graf kromatikus szama?
(ZH, 2005. marcius 31.)

3. Egy graf csiicsai legyenek az 1 és 2015 kozé es6 természetes szamok. Két kiilonboz6 csticsot akkor
kossiink 6ssze, ha a kiilonbségiik legfeljebb 9. Mennyi a graf kromatikus szama?

4. Paros grafok-e az aldbbiak? 5. G graf  cstcshalmaza  legyen a
V(G) ={1,2,3,...,100} halmaz. Egy
x € V(G) csics akkor legyen szomszé-
a) b) dos az y € V(@) cstcesal, ha = # y és
100 < x -y <400. Hatérozzuk meg x(G)

értéket! (ZH, 2003. méjus 22.)

6. Egy szabalyos tizszognek behuzzuk az 6sszes legrovidebb atlojat. Hatarozzuk meg a kapott (10
cstcst, 20 éli) graf klikkszamat és kromatikus szamat. (ZH, 2014. mércius 20.)

7. A G egyszeri grafban 2015 darab kivételes ponttol eltekintve minden pont foka legf6ljebb 2014.
Bizonyitsuk be, hogy x(G) < 2015.

8. Hatéarozzuk meg az Osszes olyan n cstcst, egyszeri G grafot, amelyre x(G) = 3, de barhogy
hagyunk el G-bdl egy cstcsot (az éleivel egyiitt), a kapott G’ grafra x(G') = 2. (ZH, 2003. majus 13.)

9. A G graf csucshalmaza legyen V(G) = {1,2,3,...,15}. Két kiilonboz6 csuces akkor legyen szom-
szédos G-ben, ha a megfelels két szam koziil az egyik osztdja a masiknak. Hatarozzuk meg G
kromatikus szamat, x(G)-t! (ZH, 2009. majus 20.)

10. Egy sakktablan 7 huszar all igy, hogy mindegyik legaldbb két masikat tud titni. Mutassuk meg,
hogy biztosan van kozottiik olyan, amelyik harom masikat is tud titni. (ZH, 2010. marcius 25.)

11. A G graf csucshalmaza legyen V(G) = {1,2,3,...,2015}. Tegyiik fel, hogy G minden cstcsa a
nala kisebb szamok koziil legfoljebb 10-zel szomszédos. Bizonyitsuk be, hogy x(G) < 11.

12.a) Tegyiik fel, hogy a G grafot megszineztiik x(G) szinnel; legyen ezek koziil a szinek koziil kettd
a piros és a kék. Bizonyitsuk be, hogy ekkor talalhato a grafban két szomszédos cstics, amelyek koziil
az egyik piros, a masik kék.

X(G))

2

13. A G graf csucsai legyenek az uq, us, . .., U3, V1, Vs ..., Usos pontok. G feszitett részgrafja az
u; pontokon egy 2003, a v; pontokon pedig egy 2004 hossztsagu kor. Ezen kiviil u; és v; Ossze van
kotve egymaéassal minden lehetséges 7, j értékpar esetén. Mennyi a G graf kromatikus szama? (ZH,
2004. méarcius 25.)

14. Tegylik fel, hogy G egy 2006 csucsi, egyszert, sikbarajzolhaté graf. Bizonyitsuk be, hogy a G

graf komplementerének kromatikus szaméara x(G) > 400 all. (ZH, 2006. méarcius 30.)

b) Bizonyitsuk be, hogy minden e élii G egyszeri grafra e > (

15. Bizonyitsuk be, hogy tetsz6leges e €lii egyszert graf élei koziil elhagyhato legfoljebb £ tgy, hogy
a maradék graf paros graf legyen.

16. Legyen k > 3 ¢s jelolje Gy, azt a Mycielski-konstrukei6 éltal készitett grafot, amelyre X(Gg) =k
és legyen GG, csucsainak szama n. Mutassuk meg, hogy x(Gy) > "TH (ahol G}, a G} graf komple-
menterét jeloli). (ZH, 2009. méjus 4.)



