BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE I1.
OTODIK GYAKORLAT, 2025. marcius 11.

1. Paros graf-e az alabbi graf? 2. A G graf csicshalmaza legyen a
V(G)=1{1,2,...,30} halmaz. Az 2,y € V(Q)
csucsok akkor legyenek szomszédosak G-ben,
ha az x és y szdmok kiilonbsége legalabb 7.
Hatérozzuk meg a G graf x(G) kromatikus
szamat. (ZH, 2016. méjus 9.)

3. Paros grafok-e az alabbiak? 4. A G graf csucsai legyenek a sakktabla me-

z0i; két kiilonbozo csiics akkor legyen szomszé-
dos G-ben, ha egy kiraly legfoljebb két 1épésben

a) b) el tud jutni az egyikrdl a masikra. Hatarozzuk
meg G kromatikus szamat, y(G)-t.

5. Egy szabdlyos 11-szognek behtizzuk az Osszes legrovidebb atlojat. Hatarozzuk meg a kapott (11
csuesu, 22 éli) graf klikkszamat és kromatikus szamat. (ZH, 2021. aprilis 30. alapjén)

6. A GG egyszeri gratban 2025 darab kivételes ponttol eltekintve minden pont foka legfoljebb 2024.
Bizonyitsuk be, hogy x(G) < 2025.

7. Egy sakktdblan 7 huszar all gy, hogy mindegyik legaldbb két masikat tud titni. Mutassuk meg,
hogy biztosan van kozottiik olyan, amelyik hdrom maésikat is tud ttni. (ZH, 2010. mércius 25.)

8. A G graf cstcsai legyenek az 5 hosszisagu bitsorozatok (vagyis csupa 0 és 1 tagokbdl allé soroza-
tok). Két bitsorozat akkor legyen szomszédos G-ben, ha pontosan egy helyen térnek el egyméstol.
Péros graf-e a G graf? (ZH, 2016. majus 9.)

9. A V(G)={1,2,3,...,100} halmaz legyen a G graf csicshalmaza. Egy x € V(G) csics akkor
legyen szomszédos az y € V(G) cstcesal, ha © # y és 100 < x -y < 400. Hatérozzuk meg x(G)
értékét. (ZH, 2003. majus 22.)

10. A 12 csticst G egyszerti graf egy 5 csticsu korbol és egy 7 esticst korbol késziilt tigy, hogy az egyik
kor minden csticsat 6sszekotottiik a masik kor minden cstcsaval (egy-egy él mentén). Hatarozzuk
meg G-nek a x(G) kromatikus szamat és az w(G) klikkszamat. (ZH, 2024. majus 9.)

11. Egy 9 csticsu egyszert grafnak 21 éle van. Mutassuk meg, hogy a grafban van paratlan kor.
(ZH, 2022. jinius 1.)

12. A G graf csucshalmaza legyen V(G) = {1,2,3,...,2025}. Tegyiik fel, hogy G minden csticsa a
nala kisebb szamok koziil legfoljebb 10-zel szomszédos. Bizonyitsuk be, hogy x(G) < 11.

13.a) Tegyiik fel, hogy a G grafot megszineztiik x(G) szinnel; legyen ezek koziil a szinek koziil kettd
a piros és a kék. Bizonyitsuk be, hogy ekkor talalhaté a grafban két szomszédos cstics, amelyek koziil
az egyik piros, a masik kék.

b) Bizonyitsuk be, hogy minden m élii G egyszerii grafra m > (X(ZG )).

14. A G egyszerii graf csticshalmaza V(G) = {10,11,12,...,49}. Két kiillonb6z6 csics pontosan
akkor szomszédos G-ben, ha nincs olyan szamjegy, ami mindkét megfelelé szamban szerepel. (Igy
példaul G-ben a 17 szomszédos 35-tel és 42-vel is, de nem szomszédos sem 13-mal, sem 27-tel, sem
41-gyel.) Hatérozzuk meg G-nek a x(G) kromatikus szamat. (ZH, 2024. janius 5.)

15. Hatarozzuk meg az 6sszes olyan n csucsu, egyszeriit G grafot, amelyre x(G) = 3, de barhogy
hagyunk el G-bél egy csticsot (az éleivel egytitt), a kapott G’ grafra x(G') = 2. (ZH, 2003. méjus 13.)

16. Egy sakktablan vildgos és sotét huszarok allnak, osszesen hét darab. Mindegyik huszar legalabb
két ellenséges huszart tud iitni. Mutassuk meg, hogy a vildgos huszarok mind azonos szinti mezoén
allnak. (ZH, 2015. aprilis 23.)

17.a) Hatérozzuk meg egy 100 csiicsi kor komplementerének a kromatikus szamat.
b) Hatérozzuk meg egy 101 csicsi kor komplementerének a kromatikus szamat.

18. Bizonyitsuk be, hogy tetszbleges m ¢€lii egyszerii graf élei koziil elhagyhato legfoljebb 7 gy,
hogy a maradék graf paros graf legyen.



