BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE I1.
OTODIK GYAKORLAT, 2016. marcius 22.

1. Paros graf-e az aldbbi graf? 2. Mennyi az alabbi graf kromatikus szama?

3. Egy graf csicsai legyenek az 1 és 2016 kozé esé természetes szamok. Két kiilonb6zd csiicsot akkor
kossiink Gssze, ha a kiilonbségiik legfeljebb 9. Mennyi a graf kromatikus szama?

4. Péros grafok-e az alabbiak? 5. G  graf  cstucshalmaza  legyen a
V(G) ={1,2,3,...,100} halmaz. Egy z € V(G)

csucs akkor legyen szomszédos az y € V(G)

a) b) cstucesal, ha x # y és 100 < z -y < 400. Haté-
rozzuk meg x(G) értekét. (ZH, 2003. majus 22.)

6. Egy szabalyos tizszognek behuzzuk az Osszes legrovidebb atlojat. Hatarozzuk meg a kapott (10
csuest, 20 élt) graf klikkszamat és kromatikus szamat. (ZH, 2014. marcius 20.)

7. A G egyszert graftban 2016 darab kivételes ponttol eltekintve minden pont foka legfoljebb 2015.
Bizonyitsuk be, hogy x(G) < 2016.

8. Egy sakktablan 7 huszar all tgy, hogy mindegyik legalabb két mésikat tud iitni. Mutassuk meg,
hogy biztosan van kozottiik olyan, amelyik harom masikat is tud titni. (ZH, 2010. méarcius 25.)

9. A G graf csucshalmaza legyen V(G) = {1,2,3, ..., 15}. Két kiilonb6z6 cstcs akkor legyen szomszédos
G-ben, ha a megfelel§ két szam koziil az egyik osztdja a mésiknak. Hatarozzuk meg G kromatikus
szaméat, x(G)-t. (ZH, 2009. majus 20.)

10. Egy sakktablan vilagos és sotét huszarok allnak, osszesen hét darab. Mindegyik huszar legalabb két
ellenséges huszart tud iitni. Mutassuk meg, hogy a vildgos huszarok mind azonos szint mezén allnak.
(ZH, 2015. aprilis 23.)

11. A G graf cstucshalmaza legyen V(G) = {1,2,3,...,2016}. Tegyiik fel, hogy G minden csucsa a
nala kisebb szdmok koziil legfoljebb 10-zel szomszédos. Bizonyitsuk be, hogy x(G) < 11.

12.a) Tegyiik fel, hogy a G grafot megszineztiik x(G) szinnel; legyen ezek koziil a szinek koziil ketts

a piros és a kék. Bizonyitsuk be, hogy ekkor talalhaté a grafban két szomszédos cstics, amelyek koziil

az egyik piros, a masik kék. (@)
b) Bizonyitsuk be, hogy minden e éli G egyszerd grafra e > (X 5 )

13. A G graf csicsai legyenek az uy, us, ..., U3, V1, Us..., Usoos pontok. G feszitett részgrafja az
u; pontokon egy 2003, a v; pontokon pedig egy 2004 hossztusidgu kor. Ezen kivill u; és v; Ossze van
kotve egyméssal minden lehetséges i, j értékpar esetén. Mennyi a G graf kromatikus szama? (ZH, 2004.
marcius 25.)

14. Tegyiik fel, hogy G egy 2006 cstcst, egyszerd, sikbarajzolhato graf. Bizonyitsuk be, hogy a G graf

komplementerének kromatikus szamara x(G) > 400 all. (ZH, 2006. marcius 30.)

15. Hatarozzuk meg az Osszes olyan n csucsu, egyszerii G grafot, amelyre y(G) = 3, de barhogy
hagyunk el G-bdl egy csiicsot (az éleivel egyiitt), a kapott G’ grafra x(G') = 2. (ZH, 2003. majus 13.)

16. Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges e ¢éld egyszert graf élei koziil elhagyhato legfoljebb £ tgy, hogy a
maradék graf paros graf legyen.
17. Legyen k > 3 és jelolje Gy azt a Mycielski-konstrukeio altal készitett grafot, amelyre x(Gy) = k és

legyen G}, csticsainak szama n. Mutassuk meg, hogy x(Gy) > "T“ (ahol Gy a G graf komplementerét
jeloli). (ZH, 2009. méajus 4.)



