BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE I1I.
NEGYEDIK GYAKORLAT, 2025. marcius 4.

1. Bejarhatja-e a BFS algoritmus a jobbra lathat6 graf csicsait

az aldbbi sorrendben? Ahol a véalasz igen, ott adjuk meg az s 5 C , :
algoritmus futésa sorén keletkezd 6sszes adatot (vagyis minden v
cstcesra tav(v) és el6z6(v) értékét, valamint a bejarashoz tartozo
BFS-fat).
a) H,B, D, G, I, C, A, F, J, E F G I ]
b)F,B,A,G,C,H,I,D,E, J

2. a) Hatdrozzunk meg egy minimadlis 6sszstlyu feszitéfat a jobbra lathaté
élsulyozott grafban.

b) Minimélis 6sszstlyt feszit6fat alkotnak-e a megvastagitott élek a jobbra
lathaté élsulyozott grafban? (ZH, 2024. junius 5.)

3. Oldjuk meg az 1. feladatot a csticsok alabbi sorrendjeire is.
a)J,D, I, C,E, G,H, A, F, B b)A)B,G,C,H,F,I,D, E, J

4. A tiz cstcstu G teljes graf csucshalmaza legyen V(G) = {1,2,3,...,10}. Minden 1 < i < j < 10 esetén az {i,j}
él stulya az i és j értékek koziil a nagyobb. Adjunk meg G-ben egy minimalis 6sszstulyn feszitéfat.

5. a) Olyan algoritmust kell tervezniink, amely egy adott G' graf és annak egy e éle esetén eldonti, hogy G-ben
van-e e-t tartalmazé kor és ha igen, akkor megtalalja az ilyen korok kozil a legrovidebbek egyikét. Hogyan lehetne
a BFS algoritmust ennek a feladatnak a hatékony megoldasara felhasznalni?

b) Mi a helyzet akkor, ha adott él helyett egy adott csicsot tartalmazé legrévidebb kort kell talalnunk?

6. Egy élsilyozott, osszefiiggé G grafban minden él silya legfoljebb 100. Tudjuk, hogy G-ben van olyan minimalis
osszsulyu feszitéfa, ami tartalmaz 100 silyd élt. Mutassuk meg, hogy ekkor G minden (nem feltétlen minimalis
osszsulyn) feszit6faja is tartalmaz 100 sulyu élt.

7. a) A BFS algoritmus (irdnyitott grafokra vonatkozé valtozata) a
jobbra lathatd abra grafjanak csicsait a kovetkezd sorrendben jarta T
be: S, O, O, A, T, O, O. Egészitsiik ki a sorozatot a hidnyzd csticsok
neveivel (ezeket O jeloli) és adjuk meg a bejarashoz tartozé6 BFS-fat. S
(ZH, 2022. méjus 5.) D 3

b) Futtassuk most a BFS algoritmust ugyanennek a grafnak az irdnyitatlan véltozatdban S-bél inditva.
El6fordulhat-e, hogy a bejarashoz tartozé6 BFS-fa tartalmazza a {C, T} élt?
8. A tiz cstcsu G teljes graf csiucshalmaza legyen V(G) = {1,2,3,...,10}. Minden 1 <i < j < 10 esetén az {i,j}
él stlya legyen {%J (ahol a | | als6 egészrészt jelol). Adjunk meg G-ben egy minimélis 6sszstlyn feszit6fat. (ZH,
2021. méjus 18.)

9. A G iranyitatlan, egyszerii graf csicshalmaza V(G) = {a,b,c,d, e, f, g}.
G-re lefuttattuk a BES algoritmust az a csicsbdl inditva és az egyes csticsok v cabcdefyg
el6z6(v) mutatdira a jobbra lathatéd értékeket kaptuk.
a) Mennyi téav(g), vagyis a g cstcs tavolsdga a-tol?
b) Mennyi az a csics foka G-ben?
¢) Mennyi a g cstcs foka G-ben, ha azt is tudjuk, hogy a BFS algoritmus a csticsokat dbécé szerinti névekvé
sorrendben jarta be (vagyis a csicsok ebben a sorrendben valtak aktiv cstccsd)? (ZH, 2024. majus 9.)

el6zé(v) : x a a b ¢ ¢ f

10. A G Gsszefiiggd grafban minden pont foka 3. Az s csticsabdl inditott BFS algoritmus a v csticsot tizenharma-
dikként éri el (az elséként elért csticsnak s-et tekintjiik). Eléfordulhat-e, hogy v tévolsdga s-t6l

a) 2; b) 3; c) 87
11.a) Legyen G 0Osszefiiggd, egyszerii graf és w : E(G) — R stlyfiiggvény G élein. Tegyiik fel, hogy G-ben az e él
egyik végpontja v és a v-re illeszkedd minden f élre w(e) < w(f) teljestil. Mutassuk meg, hogy G-nek van olyan
minimalis 6sszstilyu feszitéfaja, ami tartalmazza e-t. (ZH, 2015. marcius 19.)

b) Legyen G osszefliggé graf és w : F(G) — R silyfiiggvény G élein. Legyen tovabba C' egy kor G-ben és e a
C egy éle. Tegytik fel, hogy a C' kor minden f élére w(f) < w(e) teljesiil. Mutassuk meg, hogy G-nek van olyan
minimélis Osszstlyt feszit6fdja, ami nem tartalmazza e-t. (ZH, 2015. méjus 4.)

12%*. Legyen G Osszefuiggd graf és w : E(G) — R sulyfiiggvény G élein. Mutassuk meg, hogy G minden (w-re nézve)
minimélis 6sszsilyt feszit6faja megkaphato, mint a Kruskal-algoritmus egyik lehetséges futdasinak az eredménye.



