BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE I1I.
HARMADIK GYAKORLAT, 2026. marcius 3.

1. Futtassuk a BFS algoritmust az alabbi, bal oldali grafra az F' csticsbdl inditva gy, hogy az eljaras a csticsok
szomszédait mindig 4bécé szerinti névekvd sorrendben vizsgdlja. Adjuk meg minden v cstcsra téav(v) értékét és a
bejarashoz tartozé BFS-fat is.
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2. Hatarozzuk meg a Dijkstra-algoritmus segitségével az A csicsbdl a tébbibe vezetd legrovidebb utak hosszat a
fenti, jobbra lathaté grafban és adjunk meg egy A-bdl B-be vezetd legrévidebb utat.

3. Bejarhatja-e a BFS algoritmus az 1. feladat grafjanak cstcsait az alabbi sorrendben
(ha a csticsok szomszédait nem feltétlen dbécé szerinti sorrendben kell vizsgalnia)? Ha a a

b ¢ d e

valasz igen, adjuk meg minden v csiicsra tav(v) értékét és a bejarashoz tartozé BFS-fat. o o o0 0 o
a)J,D,I,C,E,G,H, A, F,B b)A,B,G,C H, F,I,D E J 2 9 7 0 oo

4. Az élsilyozott G irdnyitatlan, egyszerii grafra Dijkstra algoritmusat futtatva a jobbra 33 16 7 0 77
lathato tablazatban 1évé adatok keletkeztek. (A tédblazat sorai a téav(v) értékeket mutatjik 24 16 7 0 18
a ciklusmag egyes végrehajtdsai utdn, ahol v € V(G) = {a,b,c,d, e}.) Rajzoljuk fel G-t 22 16 7 0 18

és hatarozzuk meg minden élének a silyat.

5. Egy kisvaros uthalozatat a szomszédsagi listaval adott, n csticst, élsilyozott G irdanyitott graf irja le, amiben az
élek sulya azt mutatja, hogy az adott utszakasz megtétele mennyi ideig tart egy biciklis futarnak. Az s csticsbol
indulé biciklis futar feladata, hogy egy-egy csomagot elszallitson az u, illetve a v csticsba, tetszoleges sorrendben.
Adjunk O(n?) 1épésszami algoritmust, amivel a futdr minimalizalhatja a feladat elvégzéséhez sziikséges Gsszidét.

6. a) Adott egy n cstcst és m él{, irdnyitatlan G graf és annak egy e éle. A feladatunk eldonteni, hogy G-ben
van-e e-t tartalmazoé kor és ha igen, akkor megtaldlni az ilyen korok koziil a legrovidebbek egyikét. Adjunk O(n+m)
lépésszamu algoritmust a feladat megoldédsara. (Feltételezhetjiik, hogy G szomszédségi listaval van megadva.)

b) Mi a helyzet akkor, ha adott él helyett egy adott csticsot tartalmazé legrovidebb kort kell taldlnunk? Adjunk
minél hatékonyabb algoritmust a feladat megoldasara.

7. a) A BFS algoritmus (irdnyitott grafokra vonatkozé valtozata) az aldbbi, balra lathat6 graf csucsait a kovetkezo
sorrendben jarta be: S, O, 0, A, T, O, O. Egészitsiik ki a sorozatot a hidnyzé csticsok neveivel (ezeket O jeloli) és
adjuk meg a bejirashoz tartozé6 BFS-fat. (ZH, 2022. majus 5.)

b) Ha a BFS algoritmust ugyanennek a grafnak az iranyitatlan valtozatdban S-bél inditva futtatjuk,
el6fordulhat-e, hogy a bejarashoz tartoz6 BFS-fa tartalmazza a {C, T} élt?
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8. Hatarozzuk meg a Dijkstra-algoritmus segitségével az .S csiicsbdl a tébbibe vezet6 legrovidebb utak hosszat a
fenti, jobb oldali grafban és adjunk meg egy S-bdl T-be vezetd legrovidebb utat.

9. A G irdnyitatlan, egyszer( grafra lefuttattuk a BFS algoritmust az

a csucsbdl inditva, melynek soran a csticsokat az dbécé szerinti sorrend- v cabcde fgh
jikben értik el, és az egyes cstucsok el6z6(v) mutatdira a jobbra lathatéd
értékeket kaptuk. Legfeljebb mekkora lehet az e, illetve a h csiics foksza-
ma G-ben? (ZH, 2025. majus 12.)

10. Az n csicst, m éli, élsilyozott G irdnyitott grafban minden él silya 1, 2 vagy 3. Adjunk O(n+m) 1épésszamu
algoritmust, amivel meghatarozhaté G egy adott s csticsabdl a tobbibe vezetd legrovidebb 1t hossza.

el6zé(v) : x a a b b ¢ d f

11. A G 6sszefiiggd grafban minden pont foka 3. Az s csticsabdl inditott BFS algoritmus a v csticsot tizenharma-
dikként éri el (az els6ként elért csticsnak s-et tekintjiik). Eléfordulhat-e, hogy v tavolsdga s-tél
a) 2; b) 3; c) 87



