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Harmadik gyakorlat, 2026. március 3.

1. Futtassuk a BFS algoritmust az alábbi, bal oldali gráfra az F csúcsból indítva úgy, hogy az eljárás a csúcsok
szomszédait mindig ábécé szerinti növekvő sorrendben vizsgálja. Adjuk meg minden v csúcsra táv(v) értékét és a
bejáráshoz tartozó BFS-fát is.
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2. Határozzuk meg a Dijkstra-algoritmus segítségével az A csúcsból a többibe vezető legrövidebb utak hosszát a
fenti, jobbra látható gráfban és adjunk meg egy A-ból B-be vezető legrövidebb utat.

3. Bejárhatja-e a BFS algoritmus az 1. feladat gráfjának csúcsait az alábbi sorrendben
(ha a csúcsok szomszédait nem feltétlen ábécé szerinti sorrendben kell vizsgálnia)? Ha a
válasz igen, adjuk meg minden v csúcsra táv(v) értékét és a bejáráshoz tartozó BFS-fát.

a) J, D, I, C, E, G, H, A, F, B b) A, B, G, C, H, F, I, D, E, J

4. Az élsúlyozott G irányítatlan, egyszerű gráfra Dijkstra algoritmusát futtatva a jobbra
látható táblázatban lévő adatok keletkeztek. (A táblázat sorai a táv(v) értékeket mutatják
a ciklusmag egyes végrehajtásai után, ahol v ∈ V (G) = {a, b, c, d, e}.) Rajzoljuk fel G-t
és határozzuk meg minden élének a súlyát.

a b c d e

∞ ∞ ∞ 0 ∞
42 24 7 0 ∞
33 16 7 0 77
24 16 7 0 18
22 16 7 0 18

5. Egy kisváros úthálózatát a szomszédsági listával adott, n csúcsú, élsúlyozott G irányított gráf írja le, amiben az
élek súlya azt mutatja, hogy az adott útszakasz megtétele mennyi ideig tart egy biciklis futárnak. Az s csúcsból
induló biciklis futár feladata, hogy egy-egy csomagot elszállítson az u, illetve a v csúcsba, tetszőleges sorrendben.
Adjunk O(n2) lépésszámú algoritmust, amivel a futár minimalizálhatja a feladat elvégzéséhez szükséges összidőt.
6. a) Adott egy n csúcsú és m élű, irányítatlan G gráf és annak egy e éle. A feladatunk eldönteni, hogy G-ben
van-e e-t tartalmazó kör és ha igen, akkor megtalálni az ilyen körök közül a legrövidebbek egyikét. Adjunk O(n+m)
lépésszámú algoritmust a feladat megoldására. (Feltételezhetjük, hogy G szomszédsági listával van megadva.)

b) Mi a helyzet akkor, ha adott él helyett egy adott csúcsot tartalmazó legrövidebb kört kell találnunk? Adjunk
minél hatékonyabb algoritmust a feladat megoldására.

7. a) A BFS algoritmus (irányított gráfokra vonatkozó változata) az alábbi, balra látható gráf csúcsait a következő
sorrendben járta be: S, 2, 2, A, T , 2, 2. Egészítsük ki a sorozatot a hiányzó csúcsok neveivel (ezeket 2 jelöli) és
adjuk meg a bejáráshoz tartozó BFS-fát. (ZH, 2022. május 5.)

b) Ha a BFS algoritmust ugyanennek a gráfnak az irányítatlan változatában S-ből indítva futtatjuk,
előfordulhat-e, hogy a bejáráshoz tartozó BFS-fa tartalmazza a {C, T} élt?
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8. Határozzuk meg a Dijkstra-algoritmus segítségével az S csúcsból a többibe vezető legrövidebb utak hosszát a
fenti, jobb oldali gráfban és adjunk meg egy S-ből T -be vezető legrövidebb utat.
9. A G irányítatlan, egyszerű gráfra lefuttattuk a BFS algoritmust az
a csúcsból indítva, melynek során a csúcsokat az ábécé szerinti sorrend-
jükben értük el, és az egyes csúcsok előző(v) mutatóira a jobbra látható
értékeket kaptuk. Legfeljebb mekkora lehet az e, illetve a h csúcs fokszá-
ma G-ben? (ZH, 2025. május 12.)

v : a b c d e f g h

előző(v) : ∗ a a b b c d f

10. Az n csúcsú, m élű, élsúlyozott G irányított gráfban minden él súlya 1, 2 vagy 3. Adjunk O(n+m) lépésszámú
algoritmust, amivel meghatározható G egy adott s csúcsából a többibe vezető legrövidebb út hossza.
11. A G összefüggő gráfban minden pont foka 3. Az s csúcsából indított BFS algoritmus a v csúcsot tizenharma-
dikként éri el (az elsőként elért csúcsnak s-et tekintjük). Előfordulhat-e, hogy v távolsága s-től

a) 2; b) 3; c) 8?


