BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE I1.
HARMADIK GYAKORLAT, 2016. marcius 1.

1. Sikbarajzolhatok-e az alabbi grafok?
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2. Van-e olyan sikbarajzolhato, egyszeri graf, amelyben minden pont foka legalabb 67

3. Sikbarajzolhatok-e az alabbi grafok?
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4. Legyen G egy 13 ponti egyszerii graf. Bizonyitsuk be, hogy G és a komplementere koziil legalabb az
egyik nem sikbarajzolhato. (ZH, 2005. december 19.)

5. Van-e olyan sikbarajzolt graf, amelyben a csicsok, az élek és a tartoméanyok szdma is hdrommal
oszthat6? Van-e ugyanilyen tulajdonsagokkal osszefiiggd graf is?

6. Egy mezdén k haz és k kat all. Minden héztol pontosan 4 (kiilénb6zd) kathoz vezet ut (méghozza
kozvetleniil, vagyis mas hazak vagy kutak érintése nélkiil). Mutassuk meg, hogy biztosan van két olyan
ut, amelyek keresztezik egymast.

7. A G grafban minden pont foka legfljebb harom. Tudjuk tovabba, hogy G minden kore legféljebb 5 élt
tartalmaz. Mutassuk meg, hogy G sikbarajzolhaté6. (ZH, 2006. november 30.)

8. Sikbarajzolhatok-e az aldbbi grafok?

a) b) C) d)

(ZH, 2015. majus 4.)
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9. Maximalisan hany élet lehet hozzavenni a jobbra lathato grafhoz gy, .
hogy egyszerti, sikbarajzolhatoé grafot kapjunk? (Egy él hozzéavétele azt
jelenti, hogy két meglévd csiics kozé hiizunk be 14j élet, a grathoz tovabbi
csucsokat hozzavenni tehat nem szabad.) (ZH, 2015. méarcius 19.) v ° 4 >

10. Egy konvex poliédernek (vagyis siklapok altal hatarolt testnek) 20 csticsa és 12 lapja van. A poliéder
minden lapjat ugyanannyi él hatarolja. Mennyi ez a koz0s érték?

11.a) A G egyszert, sikbarajzolhatd grafban minden pont foka legalabb 5. Mutassuk meg, hogy ekkor
G-nek legalabb 12 darab 5 foku csticsa van.

b) Igaz-e ez az &llitas 12 helyett 13-mal?
12. Rajzoljunk olyan 2, 3, illetve 4 csicsu sikbarajzolt grafot, ami izomortf a sajat dudlisaval.
13. Van-e olyan egyszert, sikbarajzolt graf, aminek feleannyi csiicsa van, mint a dualisanak?
14. Tegyiik fel, hogy a G = (V, E') egy olyan egyszert graf, aminek E élhalmaza el6all az Fy, E,, E3 disz-
junkt élhalmazok unidjaként. Utobbiakra teljesiil, hogy a (V, E), (V, Ey) és (V, E3) részgrafok mindegyike
a G egy feszitéfaja. Bizonyitsuk be, hogy ekkor G nem sikbarajzolhat6. (ZH, 2005. december 8.)

15. Minimalisan hany élkeresztezéssel lehet lerajzolni a Ky 4 (négy haz, négy kut) grafot, ha harom ¢l nem
talalkozhat kozos pontban?



