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HARMADIK GYAKORLAT, 2015. februar 24.

1. Hatarozzunk meg egy minimalis 6sszsulyu feszitéfat a
jobbra lathato élsilyozott grafban.

2. a) Létezik-e olyan sikbarajzolt graf, amelyben a cstcsok, az élek és a tartomanyok szama is
harommal oszthatd?

b) Létezik-e ugyanilyen tulajdonsagokkal osszefiiggd graf is?

3. Rajzoljuk fel az Gsszes 3, 4, illetve 5 pontu fat. (Az izomorfakat csak egyszer.)

4. Legyen G a 100 csticsu teljes graf a V(G) = {1,2,...,100} cstcshalmazon. Minden 1 < ¢, 5 < 100,
i # j esetén legyen az {7, j} él sulya az i és j értékek koziil a nagyobb. Mennyi erre a sulyfiiggvényre
nézve egy minimalis Gsszsilyt feszitéfa sulya G-ben? Adjunk meg egy ilyen fat.

5. Egy konvex poliédernek (vagyis siklapok altal hatarolt testnek) 20 cstuicsa és 12 lapja van. A
poliéder minden lapjat ugyanannyi él hatarolja. Mennyi ez a kozos érték?

6. Egy faban minden pont foka 1, 2 vagy 3. Hany 1 foku pontja van, ha a 3 foka pontjainak
szama 1007 (ZH, 2004. december 16.)

7. Mutassuk meg, hogy minden 6sszefiiggs grafban van olyan cstucs, amelyet a grafbol elhagyva (az
osszes ra illeszkedd éllel egyiitt) ismét Osszefliggs grafot kapunk.

8. Az n cstcsu G graf nem tartalmaz kort, a komponenseinek szama k. Hany éle van G-nek?

9. Legyen G a 100 csucsu teljes graf a V(G) = {1,2,...,100} csucshalmazon. Minden 1 < 4,5 < 100,
i # j esetén legyen az {i,j} él stulya 1, ha i < 50 és j < 50; legyen az {i,j} él silya 2, ha ¢ > 51
és 7 > 51; végiil minden més €l sulya legyen 3. Mennyi erre a stlyfiiggvényre nézve egy minimalis
Osszsulyu feszitdfa silya G-ben? Adjunk meg egy ilyen fat.

10. Egy konvex poliéder minden lapja (nem feltétlen szabalyos) négyszog vagy nyolcszog. Tudjuk
tovabba, hogy a poliéder minden csticsdban pontosan harom lap talalkozik. Mennyi a négyszog- és
a nyolcszoglapok szamanak a kiilonbsége? (ZH, 2000. januar 12.)

11. Egy faban a legnagyobb foku cstics foka A. Bizonyitsuk be, hogy a fanak legaldbb A darab 1
fok csticsa van.

12. Egy faban csak két kiilonboz6 fokszam fordul els: az egyik fajta 9-szer, a mésik 92-szer. Mi a
szoban forgo két fokszam? (ZH, 2010. november 25.)

13. Egy élsulyozott, 0sszefiiggs G gratban minden él silya legfoljebb 100. Tudjuk, hogy G-ben van
olyan minimaélis Osszsilya feszitéfa, ami tartalmaz 100 silya élet. Mutassuk meg, hogy ekkor G
minden (nem feltétlen minimalis Osszsulyt) feszitéfaja is tartalmaz 100 silya élet.

14. Hatarozzuk meg az Gsszes olyan (legalabb két csticsi) fat, amely izomorf a sajat komplemen-
terével. (Az egymassal izomorf megoldasokat tekintsiik azonosnak.) (ZH, 2008. december 2.)

15. Legyen G Osszefiiges graf és w : E(G) — R sulyfiiggvény G élein. Mutassuk meg, hogy G
minden (w-re nézve) minimalis Gsszstlyu feszitéfaja megkaphato, mint a Kruskal-algoritmus egyik
lehetséges futasanak az eredménye.



