BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE I1.
MASODIK GYAKORLAT, 2026. februar 24.

1. A G graf csticshalmaza legyen V(G) = {2,3,4, ..., 21} és két kiillonboz6 csiics akkor legyen szomszédos
G-ben, ha koziiliik a kisebbik osztéja a nagyobbiknak.

a) Hany komponense van G-nek?

b) Adjunk meg egy feszitéfat G mindegyik komponensében.

2. Egy 100 csticsu egyszert grafban minden pont foka legalabb 33. Mutassuk meg, hogy a grafhoz hozza
lehet venni egyetlen 1j élt gy, hogy a kapott graf osszefliggd legyen. (ZH, 2006. december 7.)

3. a) Egy fiban minden pont foka 1, 2 vagy 3. Hany 1 foku pontja lehet, ha a 3 fokuak szdma 57
b) Rajzoljunk két olyan, a feltételeknek megfelel6 fat, amikben a 2 foku pontok széma kilénbozé.

4. A 43 csicesi G egyszeril graf vy, ve, vs és vy (csupa kiilonb6z6) csticsainak a foka 10. Mutassuk meg,
hogy G-ben van olyan (legalabb két csicsi) it, aminek mindkét végpontja a vy, ve, v3, vy cstcsok koziil
keriil ki. (ZH, 2025. junius 4.)

5. A 100 csticsu és 80 élt G graf nem tartalmaz kort. Hany komponense lehet G-nek?

6. Hany csticsa lehet egy olyan fanak, amiben a csticsok fokszamai kozott pontosan kétféle érték fordul
el6 és mindkett6 ugyanannyiszor? (ZH, 2019. majus 20. alapjén)

7. Egy 100 csicsu egyszert, osszefiiggd grafnak 100 éle van. Mutassuk meg, hogy ekkor a grafnak van
hérom kilénbozé feszitéfaja. (ZH, 2017. méjus 8.)

8. A G gréf cstcsai legyenek a 4 hosszisagu bitsorozatok és két kiilonb6z6 cstics akkor legyen szomszédos
G-ben, ha az egyikbdl megkaphatd a masik pontosan két bit megvaltoztatasaval.

a) Hany komponense van G-nek?

b) Adjunk meg egy feszit6fat a (0,0, 0,0) csics komponensében.
9. Valaki rajzolt egy 8 csicsu fat, majd felsorolta a csicsainak a fokszamat, de egyet kifelejtett.

Elofordulhat-e, hogy az alabbi szamsorozatokat kapta?
a) 1,1,1,1,2,2,4 b)1,1,1,2,2,3,4 (ZH, 2025. majus 5.)

10. A G grafnak 20 cstcsa, 18 éle és 3 komponense van. Hany fa lehet G komponensei kozott?

11.a) Egy faban csak két kiilonb6z6 fokszam fordul eld: az egyik fajta 9-szer, a masik 92-szer. Mi a
szoban forgd két fokszam? (ZH, 2010. november 25.)
b) Rajzoljunk le (vazlatosan) egy, a feltételeknek megfeleld fat.

12. A 10 cstcst G egyszerl grafnak van olyan éle, amit G' minden kore tartalmaz. Eléfordulhat-e, hogy
G éleinek a szama

a) 10; b) 117 (ZH, 2024. jinius 5.)
13. Egy 100 cstuicsu Osszefiiggo, egyszerii grafnak 102 éle van. Mutassuk meg, hogy ekkor van a grafban

3 paronként kiilonboz6 kor. (Két kor akkor kiilénb6zé, ha nem pontosan ugyanazon élek alkotjak.) (ZH,
2017. mércius 16.)

14. Egy faban a legnagyobb foku cstcs foka A. Bizonyitsuk be, hogy a fanak legalabb A darab 1 foku
csucsa van.

15. Legyen G egyszert, Osszefliggd graf, e és f pedig G két éle. Mutassuk meg, hogy G-nek van olyan
feszitofaja, mely e-t és f-et is tartalmazza.

16. A 10 csticsu G egyszerii grafban barmely 3 < k < 10 esetén barhogyan is soroljuk fel a (vq, v, ..., vg)
csupa kiilonb6z6 csicsokat, a {vy, va}, {va, v3}, ..., {vk—1, vk} és {vg, v1} parok koziil legalabb az egyik
benne van G élhalmazédban. Mutassuk meg, hogy ekkor G-nek legalabb 36 éle van. (ZH, 2023. majus 18.)

17. Létezik-e olyan (legaldbb két csticsu) Osszefiiggd graf, aminek barmelyik cstcsat torolve (az éleivel
egyiitt) a kapott graf mar nem osszefligg6?

18. Hatédrozzuk meg az sszes olyan (legalabb két csticst) fat, amely izomorf a sajat komplementerével.
(Az egymaéssal izomorf megoldasokat tekintsiik azonosnak.) (ZH, 2008. december 2.)

19. Bizonyitsuk be, hogy egy egyszerii graf és a komplementere koziil legalabb az egyik mindig 6sszefiiggo.



