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1. Egy G graf pontjai legyenek egy kocka cstcsai; két csiics akkor
legyen szomszédos, ha a kockdban él mentén szomszédosak. A jobbra a) b)
lathat6 két graf koztl melyik (melyek) izomorf(ak) G-vel?

2. Rajzoljuk le az Gsszes olyan, paronként nem izomorf, egyszerii grafot, melyre
a)n=>5m=2 b)n=4,m=5
ahol n jeloli a pontok szamat, m az élek szamat.

3. Rajzoljuk le az 6sszes olyan, paronként nem izomorf, egyszerii grafot, melyre
a)n=>5 m=3 b)n=5m=38
ahol n jeloli a pontok szamat, m az élek szamat.

4. Melyek izomorfak az alabbi grafok koziil?

a) b) c)

5. a) Egy 20 cstcst egyszerii grafban nincs izolalt pont, az egy foku csicsok szama pontosan 3. Mutassuk meg,
hogy a grafnak legaldbb 19 éle van. (ZH, 2020. méjus 8.)

b) Igaz-e az is, hogy minden ilyen grafnak legaldbb 20 éle van?
(Az izoldlt pont kifejezés nulla foku csicsot jelent — vagyis olyat, amire egyetlen él sem illeszkedik.)

6. A 6 cstcst G egyszerli grafbol irdnyitott grafot készitettiink gy, hogy G minden élét véletlenszeriien az egyik
vagy a masik irdnyba irdanyitottuk. Végiil azt vettiik észre, hogy a kapott irdnyitott grafban barmely két csics
kifoka (vagyis a csticsbdl kilép6 élek szama) kiilonb6z6. Rajzoljuk le a kapott irdnyitott grafot.

7. Egy n pontt egyszerti grafban minden pont foka legalabb . Mutassuk meg, hogy a graf barmelyik csticsabol
el lehet jutni barmelyik masikba az élek mentén lépegetve.

8. A G graf pontjai legyenek az {1,2,3,4,5} halmaz 2 elemii rész-
halmazai; két cstics akkor legyen szomszédos, ha a megfelel§ részhal-
mazok diszjunktak. A jobbra lathaté grafok koéziil melyik (melyek)
izomorf(ak) G-vel?

9. A 100 csicst G irdnyitott grafban minden csics kifoka legaldbb annyi, mint a befoka (ahol egy cstcs kifoka,
illetve befoka alatt az abbdl kilépd, illetve az abba belépd élek szamat értjik). G egyik csucsanak a kifoka 18.
Mennyi lehet ugyanennek a csticsnak a befoka?

10.a) Milyen n pozitiv egészekre létezik olyan n csiicsi egyszerii graf, amelyben barmely két cstics foka kiilonb6z6?

b) A 6 cstcstt G graf hurokélt nem, de tobbszoros éleket tartalmazhat. Tudjuk, hogy G barmely két csticsanak
a foka kiillonb6z6. Minimélisan hany éle van G-nek? (Azaz: milyen k egészre teljesiil, hogy létezik a feltételeknek
megfelel6 k éli graf, de k-nal kevesebb éli mar nem?) (ZH, 2016. mércius 24.)

11. Hany kiilonb6z6, paronként nem izomorf 50 cstcsu és 1223 éli egyszert graf létezik?

12. A 20 csticstu G egyszerii grafban 10 csics foka legféljebb 7, a maradék 10 cstcs foka pedig legalabb 16. Hany
éle van G-nek? (ZH, 2015. mércius 19.)

13. A G egyszerti graf csticshalmaza V(G) = {1,2,3,...,8}. G-ben szomszédos az 1 a 8-cal, ezen kiviil pedig
az z,y € V(G), x # y csicsok pontosan akkor szomszédosak G-ben, ha |z — y| < 2. Izomorf-e a G graf a sajét
komplementerével? (ZH, 2023. jinius 14.)

14. Létezik-e olyan 4, 5, illetve 6 csicst egyszerli graf, amely izomorf a sajat komplementerével? Ahol a vilasz
igen, ott adjuk meg az Gsszes, paronként nem izomorf ilyen grafot.

15. Kovécs 1r és a felesége négy hazaspért latott vendégiil. Erkezéskor a jelenlévék koziil bizonyosak kezet fogtak
egymassal. Mikor mar mindenki megérkezett, Kovacs tr mindenkit6l megkérdezte, hogy hany emberrel fogott
kezet és csupa kiillonbozé valaszt kapott. Hany emberrel fogott kezet Kovacs tir felesége? (Természetesen senki
sem fogott kezet a sajat hézastérsaval.)



