BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE I1.
TIZENKETTEDIK GYAKORLAT, a) valtozat, 2019. tavasz

1. Hatarozzuk meg a Ford-algoritmus segitségével a jobbra lathato grafban az S pont-
bél a tobbi pontba vezetd legrévidebb utak hosszat és adjunk meg egy S-bol B-be
vezetd legrovidebb utat. Az algoritmus futtatdsakor az éleket dbécé szerint névekvéen
sorszdmozzuk: A - B, A— D, ..., S = C.

2. a) Hajtsuk végre az aldbb (két azonos példdnyban) ldthatéd irdnyitott graf egy-egy mélységi bejardsat az A, illetve a G
csucsokbdl inditva. Hatarozzuk meg a mélységi és befejezési szamokat és adjuk meg a kapott DFS-erddket is.

b) Déntsiik el, hogy a graf aciklikus-e és ha igen, adjuk meg egy topologikus sorrendjét.

c¢) Szamitsuk ki az A csticsbdl a tobbi csticsba mené legrovidebb és leghosszabb utak hosszét.
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3. Vegyiik hozza az 1. feladat grafjdhoz a B — S élet 2 sillyal. Alkalmazhatjuk-e ekkor a Ford-algoritmust a C-bdl a t6bbi
csicsba vezeto legrovidebb utak megtaldlasara? Ha igen, hajtsuk is végre az algoritmust és adjunk meg egy C-bél S-be vezetd
legrévidebb utat. Az algoritmus futtatasakor az éleket dbécé szerint névekvéen sorszédmozzuk: A - B, A — D,..., S — C.

4. a) Hajtsuk végre az aldbb (két azonos példanyban) lathaté irdnyitott graf egy-egy mélységi bejarasat a C, illetve a G
csucsokbdl inditva. Hatarozzuk meg a mélységi és befejezési szamokat és adjuk meg a kapott DFS-erdéket is.

b) Dontsiik el, hogy a graf aciklikus-e és ha igen, adjuk meg egy topologikus sorrendjét.

¢) Szamitsuk ki a C' csticsbdl a t6bbi csticsba mend legrovidebb és leghosszabb utak hosszét.

5. A 6 pontu G egyszeri, iranyitatlan, osszefiiggd graf csicsait jelolje x,y, z, u, v, w.

A graf egy mélységi bejdrdasandl a d(v) mélységi, illetve az f(v) befejezési szdmok v r o w
lathatok jobbra. dv) 1 2 6 3 4 5
a) Adjuk meg a bejdrdshoz tartozé DFS-fa éleit. flwo) 6 4 5 3 1 2

b) Legaldbb, illetve legfoljebb hany éle lehet G-nek?

6. Legyen G egy iranyitatlan, 6sszefiiggd graf. Igaz-e, hogy
a) G minden f éléhez van G-nek olyan mélységi bejardsa valamelyik csticsbél, amelyben f faél?
b) G minden f éléhez van G-nek olyan szélességi bejérasa valamelyik cstcsbél, amelyben f faél?
¢) G minden f éléhez van G-nek olyan mélységi bejardsa minden csticsbol, amelyben f faél?
d) G minden f éléhez van G-nek olyan szélességi bejarasa minden csicsb6l, amelyben f faél?
e) G minden F feszit6fajadhoz van G-nek olyan mélységi bejardsa, amelyben F' minden éle faél?
f) G minden F feszit6fajahoz van G-nek olyan szélességi bejardsa, amelyben F' minden éle faél?

7. A 3. feladat grafjdban hatdrozzuk meg minden lehetséges (u,v) cstcsparra az u-bdl v-be vezetd legrévidebb 1t hosszat a
Floyd-algoritmus segitségével. Az algoritmus futtatdasakor a cstiicsokat dbécé szerinti névekvé sorrendben sorszdmozzuk.

8. Legyen G egy iranyitatlan, Gsszefliggs, 10 cstcst, 10 éli graf. Mutassuk meg, hogy G barmely feszitéfaja eloall G egy
(alkalmas csticsbdl inditott mélységi kereséshez tartozé) DFS-fajaként.

9. Mutassuk meg, hogy minden hurokmentes iranyitott graf élhalmaza felbonthaté két diszjunkt részre gy, hogy egyik sem
tartalmaz irdanyitott kort.



