BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE I1I.
TIZENEGYEDIK GYAKORLAT, a) valtozat, 2019. tavasz

1. Bejarhatja-e a BFS algoritmus a jobbra lathaté graf csicsait az alab- A B C D E
bi sorrendben? Ahol a valasz igen, ott adjuk meg az algoritmus futdsa
sordan keletkez& Osszes adatot (vagyis minden v csticsra v tavolsdgat a
kezdGponttodl, azt a cstcsot, ahonnan az eljaras v-t elérte, valamint a be-
jarashoz tartozd BFS-fat).

a) H,B,D,G, I, C;A,F, JJE Db) F,B,A,G,C,H, D, E,J

2. Hatarozzunk meg egy minimalis 6sszstlyu feszit6fat a jobbra lathaté élsilyo-
zott grafban.

3. a) Hatérozzuk meg a Dijkstra-algoritmus segitségével az A csticsbdl a tobbibe
vezet6 legrovidebb utak hosszat a jobbra lathaté grafban és adjunk meg egy A-bol
D-be vezet6 legrovidebb utat.

b) Vegyiik hozzd a grathoz a B — FE élt t > 0 élstllyal. A ¢ mely értékeire
valtoznanak meg ezzel a legrovidebb utak hosszai?

4. Oldjuk meg az 1. feladatot a csicsok aldbbi sorrendjeire is.
a)J,D,,C,E,G H, A, F, B b)A,B,G,C,H,F,I,D E,J

5. a) A BFS algoritmus a jobbra lathaté dbra grafjanak csicsait a kévetkezd

S A B
sorrendben jarta be: S, O, O, O, H, O, F, C, 0. Egészitsiikk ki a sorozatot a
hidnyz6 csicsok neveivel (ezeket O jeloli) és adjuk meg a bejarashoz tartozd D
BFS-fat.
b) Tartalmazhatja-e a {D,H} élet a graf egy S-bdl inditott (tetszbleges) BFS
bejardsdhoz tartozé BFS-fija? (ZH, 2015. mércius 19.) E F G H
6. Egy élstulyozott, Osszefligg6 G grafban minden él stlya legféljebb 100. Tudjuk, hogy G-ben van olyan minimalis

Osszstlyt feszitéfa, ami tartalmaz 100 sulyt élet. Mutassuk meg, hogy ekkor G minden (nem feltétlen minimélis
Osszstly) feszit6faja is tartalmaz 100 silyt élet.

7. Hatdrozzuk meg a Dijkstra-algoritmus segitségével a 3. feladat grafjaban a C' csticsbdl a tébbibe vezetd legrovidebb
utak hosszat és adjunk meg egy C-bél B-be vezetd legrovidebb utat.

8. Legyen G a 100 cstcst teljes graf a V(G) = {1,2,...,100} csticshalmazon. Minden 1 < 4,5 < 100, i # j esetén
legyen az {i,j} él silya az i és j értékek koziil a nagyobb. Mennyi erre a stlyfliggvényre nézve egy minimélis osszstlyd
feszit6fa stlya G-ben? Adjunk meg egy ilyen fét.

9. A G 0Osszefiiggd grafban minden pont foka 3. Az s csticsabdl inditott BES algoritmus a v csticsot tizenharmadikként
éri el (az els6ként elért csticsnak s-et tekintjik). Eléfordulhat-e, hogy v tavolsaga s-t6l
a) 2; b) 3; c) 8?

10. Hatdrozzuk meg az S csicsbdl a tébbibe vezet6 legrovidebb utak hosszat az aldbbi grafban és adjunk meg egy
S-bél T-be vezeto legrovidebb utat. A feladatot a tanult algoritmusok koziil az erre a célra legalkalmasabbal oldjuk

meg.
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11.a) Legyen G 0sszefiiggd graf és w : E(G) — R sulyfiggvény G élein. Tegyiik fel, hogy G-ben az e él egyik végpontja
v és a v-re illeszkedd minden f élre w(e) < w(f) teljesil. Mutassuk meg, hogy G-nek van olyan minimalis 6sszsilyt
feszit6faja, ami tartalmazza e-t. (ZH, 2015. marcius 19.)
b) Legyen G &sszefiiggé graf és w : E(G) — R silyfiiggvény G élein. Legyen tovabbd C' egy kor G-ben és e a C' egy

éle. Tegyiik fel, hogy a C kér minden f élére w(f) < w(e) teljesiil. Mutassuk meg, hogy G-nek van olyan minimdlis
Osszsulyt feszit6fdja, ami nem tartalmazza e-t. (ZH, 2015. méjus 4.)

12*. Legyen G osszefiiggd graf és w : E(G) — R silyfiggvény G élein. Mutassuk meg, hogy G minden (w-re nézve)
minimélis 6sszsulyu feszitofaja megkaphato, mint a Kruskal-algoritmus egyik lehetséges futdsdnak az eredménye.



