BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE I1.
TIZENEGYEDIK GYAKORLAT, 2026. majus 12.

1. Legyen adott egy G irdnyitott graf, s,t,w € V(G) rogzitett cstcsok, valamint
egy ¢: E(G) — RT kapacitésfiiggvény. Igaz-e, hogy ha létezik G-ben egy 7 értéki
folyam s-bol t-be és egy 7 értéki folyam ¢-bdl w-be, akkor G-ben létezik egy 7 értéki
folyam s-bol w-be is.

2. A (G, s,t,c) halézatban a maximélis folyam értéke s-bol t-be 7. Igaz-e, hogy
G-ben biztosan van pontosan 5 értékii folyam s-bdl t-be?

3. A G iranyitott graf csicsai legyenek az 1,2,...,10 egész szamok. Az a szdmbdl
akkor vezessen iranyitott él b-be, ha a < b. Az a-bdl b-be vezeto él kapacitasa legyen
b — a. Mennyi az igy kapott halézatban az 1-es cstcsbdl a 10-es cstcsba vezeto
maximalis folyam értéke?

4. A (G, s,t,c) halézatban a maximélis folyam értéke s-bol t-be 10. Ha az e él
kapacitasat 1-gyel noveljiik, az f él kapacitasat viszont 1-gyel csokkentjiik, akkor a
maximalis folyam értéke nem valtozik, marad 10. El6fordulhat-e, hogy ha az e él
kapacitasat 1-gyel csokkentjiik és az f él kapacitasat 1-gyel noveljiik, akkor az igy
kapott hél6zatban a maximalis folyam értéke

a) 9; b) 10; c) 117 (ZH, 2024. junius 5.)

5. a) Adjunk meg egy minimalis kapacitasi va-
gast a jobbra lathaté halézatban (amiben S a
termeld, T' a fogyaszto).

b) Valtoztassuk most meg a C-bél T-be mu-
tato él kapacitasat 10-r6l p-re, ahol p paraméter.

Adjunk meg minden p > 0 értékre egy minima-
lis kapacitdst vagast a kapott hélozatban. (ZH,
2024. majus 9.)

6. Legyen adott egy G irdnyitott graf, az s € V(G) rogzitett csics és a ¢ : E(G) —
R* kapacitdsfiggvény. Tegyiik fel, hogy barmely x € V(G), © # s cstcs esetén
az s-bol x-be vezeté maximalis folyam értéke legalabb 100 és az x-bdl s-be vezetd
maximalis folyam értéke is legalabb 100. Mutassuk meg, hogy ekkor barhogyan va-
lasztjuk az u,v € V(G), u # v cstcsokat, az u-bol v-be vezetd maximalis folyam
értéke is legalabb 100. (ZH, 2016. majus 9.)

7. Legyen adott egy G irdnyitott graf, az s € V(G) csics és a ¢ : E(G) — RT
kapacitasfiiggvény. Jelolje minden v € V(G), v # s esetén m(v) az s-bdl a v-
be vezeté maximalis folyam értékét. Tegyiik fel, hogy valamely ¢t € V(G) csicsra
m(t) = 100, de minden v € V(G), v # s,t esetén m(v) > 100. Mutassuk meg, hogy
ekkor a t-be érkez6 élek osszkapacitasa 100. (ZH, 2013. méjus 16.)



