BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE 1.
TIZENEGYEDIK GYAKORLAT, 2019. tavasz

1. Bejarhatja-e a BFS algoritmus a jobbra lathaté graf

csucsait az alabbi sorrendben? Ahol a valasz igen, ott ad- A B C D E

juk meg az algoritmus futdsa soran keletkez6 Osszes ada-

tot (vagyis minden v csticsra v tdvolsdgat a kezdéponttol,

azt a csucsot, ahonnan az eljards v-t elérte, valamint a

bejarashoz tartozé BFS-fat).
a)H,B,D,G,I,C,AF,J,E F
b)F,B,A,G,C, H,I,D E J

2. Hatarozzunk meg egy minimaélis Osszsilyt feszit6fat a jobbra lat-
hato élsilyozott grafban.

3. Oldjuk meg az 1. feladatot a csiicsok alabbi sorrendjeire is.

a)J,D,1,C,E, G H A F, B b) A, B, G, C,H,F,1,D, E, J

4. Legyen G a 100 csicsu teljes graf a V(G) = {1,2,...,100} cstcshalmazon. Minden 1 < 4,5 < 100, i # j
esetén legyen az {i,j} él sulya az i és j értékek kozil a nagyobb. Mennyi erre a silyfiiggvényre nézve egy
minimalis 6sszstlyu feszitéfa stlya G-ben? Adjunk meg egy ilyen fat.

5. a) A BFS algoritmus a jobbra lathat abra grafjdnak csicsait a ko- S A B
vetkez6 sorrendben jarta be: S, O, O, O, H, O, F, C, O. Egészitsiik ki
a sorozatot a hidnyzé cstcsok neveivel (ezeket O jeloli) és adjuk meg a
bejarashoz tartozé BFS-fat.

b) Tartalmazhatja-e a {D,H} élet a graf egy S-bél inditott (tetszd-
leges) BF'S bejarasahoz tartozé BFS-faja? (ZH, 2015. mércius 19.) E F G H
6. Egy élstlyozott, Osszefiiggd G grafban minden él stlya legfoljebb 100. Tudjuk, hogy G-ben van olyan

minimdlis 6sszstlyt feszit6fa, ami tartalmaz 100 stlyt élet. Mutassuk meg, hogy ekkor G minden (nem
feltétlen minimélis Gsszstlyt) feszit6faja is tartalmaz 100 stlyu élet.

7. Legyen G a 100 csucsu teljes graf a V(G) = {1,2,...,100} csticshalmazon. Minden 1 <i,5 <100, 7 # j
esetén legyen az {i,j} él sulya 1, ha i < 50 és j < 50; legyen az {i,j} él silya 2, ha ¢ > 51 és j > 51; végiil
minden més él silya legyen 3. Mennyi erre a sulyfiiggvényre nézve egy minimalis 6sszsulyu feszitéfa silya
G-ben? Adjunk meg egy ilyen fat.

8. A G 06sszefiiggs grafban minden pont foka 3. Az s csiicsabdl inditott BFS algoritmus a v csiicsot tizen-
harmadikként éri el (az elséként elért csticsnak s-et tekintjiik). Eléfordulhat-e, hogy v tévolsidga s-t6l
a) 2; b) 3; c) 87

9. a) Legyen G osszefiiggd graf és w : E(G) — R sulyfiiggvény G élein. Tegyiik fel, hogy G-ben az e él
egyik végpontja v és a v-re illeszkedé minden f élre w(e) < w(f) teljesiil. Mutassuk meg, hogy G-nek van
olyan minimadlis 6sszstlyu feszit6faja, ami tartalmazza e-t. (ZH, 2015. marcius 19.)

b) Legyen G osszefuiggé graf és w : E(G) — R silyfiiggvény G élein. Legyen tovabba C' egy kor G-ben
és e a C egy éle. Tegyiik fel, hogy a C kér minden f élére w(f) < w(e) teljesiil. Mutassuk meg, hogy G-nek
van olyan minimalis Osszstlyt feszitéfaja, ami nem tartalmazza e-t. (ZH, 2015. méjus 4.)

10. Egy 0sszefiiggé G graf egy F' feszit6fajat nevezziik a graf v csicsara illeszkeddnek, ha G-nek van olyan, a
v cstcsbdl inditott BES bejarasa, amihez tartozé BFS-fa éppen F'. Legfoljebb hany éle lehet egy 100 csticst
G 0sszefiiggd grafnak, ha van olyan feszitéfaja, ami G minden cstcsara illeszkedik? (ZH, 2015. méjus 20.)

11%*. Legyen G osszefiiggé graf és w : E(G) — R stlyfiggvény G élein. Mutassuk meg, hogy G minden (w-re
nézve) minimalis 6sszsulyu feszitéfdja megkaphat6, mint a Kruskal-algoritmus egyik lehetséges futdsdnak
az eredménye.



