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KILENCEDIK GYAKORLAT, 2025. aprilis 8.

1. Mennyi az aldbbi graf élkromatikus szama? 2. Egy tiznapos tidiilés szervezdje az iidiilés mind a tiz
napjara felajanl tizenhat lehetséges program koziil pon-
tosan 6t6t. Ugyanazt a programot soha nem ajanlja fel
két egymast koveté napra. Mutassuk meg, hogy bizto-
san kivalaszthaté minden napra az aznapra felajanlott
programok egyike gy, hogy a tiz napra tiz kiilonb6z6
programot valasszunk ki. (ZH, 2010. méjus 18.)

3. 64 kockacukorbol épitettiink egy (4x4x4)-es nagyobb kockat (amelynek tehéat az élhosszisaga 4 kockacukornyi).
A G graf cstcsai legyenek a kockacukrok, két kiilonb6z6 cstics pedig akkor legyen szomszédos G-ben, ha a megfeleld
két kockacukor kozos lap mentén szomszédosak az épitményben. Hatarozzuk meg x.(G)-t, vagyis a G élkromatikus
szamat. (ZH, 2011. marcius 17.)

4. Egy szigeten n torzs él, foldmiiveléssel és vadaszattal foglalkoznak. Belvillongdsok miatt a Foldmivelésiigyi mi-
nisztérium felosztja a szigetet n egyenld teriiletii parcellara, hogy minden torzs egyet-egyet kapjon. Ugyanezt teszi
a Vadészati Minisztérium is, nem tudva a mar létezd felosztasrol. Igy minden torzs kap egy parcellat foldmiivelés,
egyet pedig vadaszat céljabdl. Bizonyitsuk be, hogy a parcellak kioszthatdk gy, hogy minden toérzs foldmiivelési
és vadészati parcelldjanak legyen kozos része.

5. Egy 5 csticst teljes graf egy Hamilton-korének az éleit helyettesitsiik két-két parhuzamos éllel. Hatarozzuk meg
az igy kapott (5 csicst és 15 éli) G graf x.(G) élkromatikus szdméat. (ZH, 2022. junius 1.)

6. Mutassuk meg, hogy ha G 9 csticsi egyszerli graf, akkor x.(G) + x.(G) > 9. (ZH, 2015. majus 4.)

7. A kilenc csticsu G egyszerti grafban 6t cstcs foka 4, a maradék négy csucs foka 3. Hatdrozzuk meg v(G), a
fiiggetlen élek maximalis szamanak értékét.

8. Hatarozzuk meg az aldbbi grafok élkromatikus szamaét.

a) A 2025 csicsu teljes graf. b) A 2026 csticsu teljes graf.
9. a) A G = (A, B; E) paros graf mindkét pontosztalya 10 csticsu (vagyis |A| = |B| = 10). A graf minden e
éléhez tartozik egy adott w(e) > 0 nemnegativ stly. Tudjuk, hogy a graf minden v csicséra teljesiil, hogy a v-re
illeszkedd élek Osszsilya legaldbb 8 és legfoljebb 9 (és igy v-re illeszkedik legaldbb egy él). Bizonyitsuk be, hogy
G-ben van teljes parositas. (ZH, 2022. majus 5.)

b*) Cseréljiik ki ebben a feladatban a ,, legalabb 8 és legfoljebb 9” feltételt arra, hogy ,, legaldbb 8 és legfoljebb
p”, ahol p > 9 valds paraméter. A p milyen értékeire marad igaz a feladat allitasa?

10. A 200 cstcsu G graf két, kozos csticsot nem tartalmazd 100 pontid korbol keletkezett tgy, hogy az egyik
kor minden cstcsat Osszekotottiik a masik kor minden csicsaval (egy-egy éllel). Hatdrozzuk meg a G graf x.(G)
élkromatikus szamat. (ZH, 2018. majus 23.)

11. Mutassuk meg, hogy v(G) > ﬁ teljesiil minden e élii G egyszerti grafra. (ZH, 2005. méjus 9.)

12. Igazak-e az alabbi allitasok?

a) Ha egy G 3-reguldris, egyszer(i grafban van Hamilton-kor, akkor x.(G) = 3.

b) Ha egy G 3-reguldris, egyszerii, osszefliggd grafra y.(G) = 3, akkor G-ben van Hamilton-kor.
13. Egy sakktablara valaki taldlomra felallitott néhany figurat. Legyenek a G graf csicsai a figurak és két figura
akkor legyen szomszédos G-ben, ha egy sorban vagy egy oszlopban vannak. Mutassuk meg, hogy x(G) = w(G).

14. A G péros grafban a legnagyobb foku cstcs fokat jeldlje A. Mutassuk meg, hogy G-ben van olyan parositas,
ami minden A foku csticsot lefed (vagyis G minden A foku csticsara illeszkedik péarositasbeli él).

15. Legyen G egy 20 csticsu egyszerli graf, amelyben minden pont foka 8. Legyen v a G egy tetszOleges csticsa és
jelolje G — v azt a grafot, amelyet G-b6l a v (és az Osszes v-re illeszkedd él) torlésével kapunk. Bizonyitsuk be,
hogy xe(G —v) = xe(G) (ahol x. a grafok élkromatikus szamat jeloli). (ZH, 2009. mércius 23.)

16. Legyen az n csticsi G 6sszefliggd grafban F és T két feszit6fa. Bizonyitsuk be, hogy F' élei megszamozhatok
f1-t6l fr,—1-ig és T élei is megszamozhatdk t1-t6l t,—1-ig Ggy, hogy minden 1 < i < n—1esetén (E(F)\{f;})U{t:}
szintén egy G-beli feszit6fa élhalmaza legyen. (ZH, 2005. mércius 31.)

17*. Egy G egyszer( graf minden csticsdban lakik egy bogéarka. Egy adott pillanatban minden bogarka felkerekedik
és atkoltozik a graf egy szomszédos cstcsaba. A bogarkdk ezt Ggy szeretnék megtenni, hogy végiil ismét minden
csicsban egy bogéarka lakjon. Bizonyitsuk be, hogy ez akkor és csak akkor lehetséges, ha minden X C V(G)-re
(G — X)-nek legfoljebb | X| izolalt pontja van.

18%*. Bizonyitsuk be, hogy ha G tetszéleges graf, akkor x.(G) < %A(G).



