
Bevezetés a Számításelméletbe II. — EMELT SZINT ´́U kurzus
Hatodik gyakorlat, 2026. március 31.

1. A jobbra látható G gráfban határozzuk meg ν(G), α(G), τ(G) és ϱ(G) értékét és
adjunk meg G-ben egy maximális független élhalmazt és csúcshalmazt, valamint egy
minimális lefogó csúcshalmazt és élhalmazt. (ZH, 2020. június 3. alapján)

A B C

D E

F
G

H

I J

K L M

2. A G egyszerű gráf csúcshalmaza legyen V (G) = {1, 2, . . . , 16}. Az x, y ∈ V (G), x ̸= y csúcsok akkor legyenek
szomszédosak G-ben, ha x ≡ y (mod 3), vagy ha x és y közül az egyik a 16. Határozzuk meg ν(G), α(G), τ(G)
és ϱ(G) értékét és adjunk meg G-ben egy maximális független élhalmazt és csúcshalmazt, valamint egy minimális
lefogó csúcshalmazt és élhalmazt.
3. A 2k + 1 pontú, egyszerű G gráfban minden pont foka legalább k + 1.

a) Határozzuk meg ν(G) értékét. b) Előfordulhat-e, hogy ν(G) = τ(G)?
4. Bizonyítsuk be, hogy az n csúcsú, hurokélmentes G gráfban fennállnak az alábbi összefüggések.

a) χ(G) + α(G) ≤ n + 1 b) χ(G) · α(G) ≥ n

5. Mutassuk meg, hogy χ(G) ≤ ϱ(G) teljesül minden izolált pontot nem tartalmazó G egyszerű gráfra. (ZH, 2024.
május 9.)
6. A G egyszerű gráf kromatikus száma χ(G) = 10, a G-beli lefogó pontok minimális száma pedig τ(G) = 9.
Határozzuk meg G maximális klikkméretét, ω(G)-t. (ZH, 2023. május 18.)

7. Az alábbi G gráfokra határozzuk meg ν(G), α(G), τ(G) és ϱ(G) értékét és adjunk meg bennük egy maximális
független élhalmazt és csúcshalmazt, valamint egy minimális lefogó csúcshalmazt és élhalmazt.

a) V (G) = {1, 2, . . . , 100} és két különböző csúcs pontosan akkor szomszédos, ha közülük a nagyobbik (szigo-
rúan) nagyobb, mint a kisebbik kétszerese. (ZH, 2024. június 5. alapján)

b) A (80 csúcsú) G egyszerű gráf a következőképpen készül: felveszünk egy 3, egy 5, egy 7, egy 9, egy 11, egy
13, egy 15 és egy 17 csúcsú teljes gráfot, mindet csupa diszjunkt ponthalmazokon; majd a 3 csúcsú teljes gráf
mindhárom csúcsát összekötjük a többi 77 csúcs mindegyikével.
8. Döntsük el, hogy az alábbi gráfok
intervallumgráfok-e. (ZH, 2015. április 23.)
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9. Egy adott intervallumrendszerhez tartozó interval-
lumgráf kromatikus száma 10. Mutassuk meg, hogy ha
az intervallumrendszerből törlünk néhány olyan inter-
vallumot, melyek közt semelyik háromnak nincs közös
pontja, akkor a visszamaradó intervallumrendszerhez
tartozó intervallumgráf kromatikus száma legalább 8.
(ZH, 2014. március 20.)

10. Bizonyítsuk be, hogy minden egyszerű G gráfban τ(G) ≤ 2ν(G) teljesül.
11. A 20 csúcsú G gráf élei közül bárhogyan is választunk ki 8-at, G-nek mindig van olyan csúcsa, amire legalább
kettő illeszkedik a kiválasztott élek közül. Mutassuk meg, hogy ekkor bárhogyan választunk ki G élei közül 12-t,
G-nek mindig van olyan csúcsa, amire egy sem illeszkedik a kiválasztott élek közül. (ZH, 2021. május 27.)
12. Igaz-e, hogy minden G egyszerű gráfnak van olyan színezése χ(G) színnel, melyben (legalább) az egyik szín-
osztály α(G) csúcsot tartalmaz?
13. Mutassuk meg, hogy ha Z minimális lefogó élhalmaz a G egyszerű gráfban, akkor a (V (G); Z) gráf minden
komponense csillag. (Csillag alatt olyan, legalább két csúcsú fát értünk, aminek legföljebb egy kivétellel minden
csúcsa elsőfokú.)
14. Mutassuk meg, hogy ha G egy intervallumgráf komplementere, akkor χ(G) = ω(G).
15. A G gráfra V (G) = {1, 2, . . . , 100} és az i ̸= j csúcsok akkor szomszédosak, ha i | j vagy j | i. Mennyi τ(G)?
16.a) A 1010 csúcsú G egyszerű gráfban minden pont foka legalább 2026. Mutassuk meg, hogy ν(G) ≥ 2026.

b) Milyen n-ek esetén igaz ugyanez az állítás 1010 helyett n csúcsú gráffal?
17*. A G gráfban az X ⊆ V (G) csúcshalmazt párosíthatónak mondjuk, ha létezik G-nek olyan M párosítása,
hogy X minden csúcsa illeszkedik M -beli élre. Az X párosítható halmaz nem bővíthető, ha nincs olyan Y ̸= X
párosítható halmaz, amelyre X ⊆ Y . Igaz-e minden G gráf minden X nem bővíthető, párosítható halmazára, hogy
|X| = 2 · ν(G)?
18*. Legyen adott egy T fa és ennek F1, . . . , Fn részfái. Megadunk egy G gráfot az {F1, . . . , Fn} halmazon: Fi és
Fj (i ̸= j) akkor legyen szomszédos, ha van közös csúcsuk. Bizonyítsuk be, hogy χ(G) = ω(G).


