BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE 11. — EMELT SZINT U kurzus
HATODIK GYAKORLAT, 2026. marcius 31. Ak

1. A jobbra lathaté G grafban hatdrozzuk meg v(G), a(G), 7(G) és o(G) értékét és
adjunk meg G-ben egy maximalis fiiggetlen élhalmazt és csticshalmazt, valamint egy h‘
minimélis lefogd csticshalmazt és élhalmazt. (ZH, 2020. junius 3. alapjan)

2. A G egyszerii graf csicshalmaza legyen V(G) = {1,2,...,16}. Az x,y € V(G), = # y cstcsok akkor legyenek
szomszédosak G-ben, ha x =y (mod 3), vagy ha x és y kozill az egyik a 16. Hatarozzuk meg v(G), a(G), 7(G)
és (@) értékét és adjunk meg G-ben egy maximadlis fliggetlen élhalmazt és csticshalmazt, valamint egy minimaélis
lefogd cstcshalmazt és élhalmazt.

3. A 2k + 1 pontu, egyszeri GG grafban minden pont foka legaldbb k + 1.

a) Hatarozzuk meg v(G) értékét. b) El6fordulhat-e, hogy v(G) = 7(G)?
4. Bizonyitsuk be, hogy az n cstcsi, hurokélmentes G grafban fennéllnak az alabbi sszefiiggések.
a) x(G) +a(G) <n+1 b) x(G) - a(G) =

5. Mutassuk meg, hogy x(G) < o(G) teljesiil minden izolalt pontot nem tartalmazé G egyszerti grafra. (ZH, 2024.
majus 9.)

6. A G egyszerii graf kromatikus szdma x(G) = 10, a G-beli lefogé pontok minimdlis szama pedig 7(G) = 9.
Hatarozzuk meg G maximalis klikkméretét, w(G)-t. (ZH, 2023. majus 18.)

7. Az alabbi G grafokra hatérozzuk meg v(G), a(G), 7(G) és o(G) értékét és adjunk meg benniik egy maximalis
fliggetlen élhalmazt és csiicshalmazt, valamint egy minimalis lefogd csiicshalmazt és élhalmaszt.

a) V(G) ={1,2,...,100} és két kiilonbozé cstics pontosan akkor szomszédos, ha koziiliik a nagyobbik (szigo-
rian) nagyobb, mint a kisebbik kétszerese. (ZH, 2024. jinius 5. alapjan)

b) A (80 csticstt) G egyszerti graf a kovetkez6képpen késziil: felvesziink egy 3, egy 5, egy 7, egy 9, egy 11, egy
13, egy 15 és egy 17 csticsu teljes grafot, mindet csupa diszjunkt ponthalmazokon; majd a 3 cstcsu teljes graf
mindhdrom csticsat 6sszekotjitk a tobbi 77 cstics mindegyikével.

8. Dontsitk  el, hogy az aldbbi  grafok 9. Egy adott intervallumrendszerhez tartozé interval-
intervallumgrafok-e. (ZH, 2015. &prilis 23.) lumgraf kromatikus szama 10. Mutassuk meg, hogy ha
az intervallumrendszerbdl torliink néhany olyan inter-
vallumot, melyek kozt semelyik haromnak nincs kozos
pontja, akkor a visszamarad6 intervallumrendszerhez
tartozé intervallumgraf kromatikus szdma legalabb 8.
(ZH, 2014. marcius 20.)

10. Bizonyitsuk be, hogy minden egyszeri G graftban 7(G) < 2v(G) teljesiil.

11. A 20 csticsu G gréf élei koziil barhogyan is valasztunk ki 8-at, G-nek mindig van olyan csticsa, amire legalabb
ketto illeszkedik a kivalasztott élek koziil. Mutassuk meg, hogy ekkor barhogyan valasztunk ki G élei koziil 12-t,
G-nek mindig van olyan csicsa, amire egy sem illeszkedik a kivélasztott élek koziil. (ZH, 2021. majus 27.)

12. Igaz-e, hogy minden G egyszerii grafnak van olyan szinezése x(G) szinnel, melyben (legaldbb) az egyik szin-
osztaly a(@G) cstcsot tartalmaz?
13. Mutassuk meg, hogy ha Z minimalis lefogé élhalmaz a G egyszerii grafban, akkor a (V(G); Z) graf minden
komponense csillag. (Csillag alatt olyan, legaldbb két cstcsu fat értiink, aminek legfljebb egy kivétellel minden
cstcsa els6fok.)
14. Mutassuk meg, hogy ha G egy intervallumgraf komplementere, akkor x(G) = w(G).
15. A G grafra V(G) = {1,2,...,100} és az ¢ # j cstcsok akkor szomszédosak, ha i | j vagy j | i. Mennyi 7(G)?
16.a) A 1010 csticsti G egyszerti grafban minden pont foka legaldbb 2026. Mutassuk meg, hogy v(G) > 2026.

b) Milyen n-ek esetén igaz ugyanez az allitds 10'° helyett n csticst graffal?
17*. A G grafban az X C V(G) cstcshalmazt pdrosithaténak mondjuk, ha létezik G-nek olyan M péarositésa,
hogy X minden cstcsa illeszkedik M-beli élre. Az X péarosithaté halmaz nem bdvithetd, ha nincs olyan Y # X
parosithaté halmaz, amelyre X C Y. Igaz-e minden G graf minden X nem bdévithetd, parosithaté halmazara, hogy
| X| =2 v(G)?
18%*. Legyen adott egy T fa és ennek Fi,. .., F, részfai. Megadunk egy G gréafot az {F1,..., F,} halmazon: F; és
F; (i # j) akkor legyen szomszédos, ha van kozos csicsuk. Bizonyitsuk be, hogy x(G) = w(G).



