BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE 1. — EMELT SZINT U kurzus
OTODIK GYAKORLAT, 2024. mércius 12.

1. A G gréf cstcsai legyenek az 5 hosszusagu bitsorozatok (vagyis csupa 0 és 1 tagokbdl all6 sorozatok). Két
bitsorozat akkor legyen szomszédos G-ben, ha pontosan egy helyen térnek el egymastél. Paros graf-e a G graf?
(ZH, 2016. majus 9.)

2. A V(G) ={1,2,...,30} halmaz legyen a G graf csicshalmaza. Az x,y € V(G) csticsok akkor legyenek
szomszédosak G-ben, ha az x és y szdmok kiilonbsége legalabb 7. Hatdrozzuk meg a G graf x(G) kromatikus
szamat. (ZH, 2016. majus 9.)

3. A G graf csucsai legyenek a sakktdbla mez6i; két kiillonb6z6 csics akkor legyen szomszédos G-ben, ha egy
kiraly legfoljebb két 1épésben el tud jutni az egyikrél a masikra. Hatdrozzuk meg G kromatikus szamét, x(G)-t.

4. Egy szabalyos 11-szognek behtizzuk az 6sszes legrovidebb atlojat. Hatarozzuk meg a kapott (11 csicst, 22
éli) graf klikkszamat és kromatikus szamat. (ZH, 2021. aprilis 30. alapjan)

5. A G egyszerii grafban 2024 darab kivételes ponttdl eltekintve minden pont foka legféljebb 2023. Bizonyitsuk
be, hogy x(G) < 2024.

6. Egy sakktablan 7 huszar all igy, hogy mindegyik legaldbb két masikat tud iitni. Mutassuk meg, hogy
biztosan van kozottiik olyan, amelyik harom mésikat is tud titni. (ZH, 2010. marcius 25.)

7. Bizonyitsuk be, hogy minden e élii G egyszerti grafra e > (X(QG )).

8. Bizonyitsuk be, hogy minden egyszerii grafban a kromatikus szam legféljebb annyi, mint a grafban el6forduld
leghosszabb 1t csticsainak szama.

9. Egy 9 csicsu egyszerii grafnak 21 éle van. Mutassuk meg, hogy a grafban van paratlan kor. (ZH, 2022.
junius 1.)

10. A G gréaf cstcshalmaza legyen a V(G) = {1,2,3,...,100} halmaz. Egy = € V(G) csics akkor legyen
szomszédos az y € V(G) csicesal, ha x # y és 100 < x - y < 400. Hatérozzuk meg x(G) értékét. (ZH, 2003.
méjus 22.)

11. Hatarozzuk meg egy 101 cstcstu kor komplementerének a kromatikus szamat.

12. Hatérozzuk meg az Osszes olyan n csucsu, egyszerii G grafot, amelyre x(G) = 3, de barhogy hagyunk el
G-bél egy csticsot (az éleivel egyiitt), a kapott G’ grafra x(G') = 2. (ZH, 2003. méjus 13.)

13. Adott a sikban néhany egyenes ugy, hogy semelyik harom nem megy at egy ponton. Legyen G az ezek
altal meghatarozott graf: G csticsai az egyenesek metszéspontjai, két cstics pedig akkor szomszédos, ha az egyik
egyenesen szomszédos metszéspontok. Mutassuk meg, hogy x(G) < 3.

14. Bizonyitsuk be, hogy tetszdéleges m élii egyszerti graf élei koziil elhagyhat6 legfoljebb 5 gy, hogy a maradék
graf paros graf legyen.

15. Egy sakktablan vildgos és sotét huszarok allnak, 6sszesen hét darab. Mindegyik huszar legalabb két ellen-
séges huszart tud iitni. Mutassuk meg, hogy a vildgos huszarok mind azonos szinii mezén allnak. (ZH, 2015.
aprilis 23.)

16. A pozitiv egészek tetszbleges, véges X részhalmaza esetén legyenek a Gx graf csicsai az X elemei és két
kiilonboz6 egészt akkor kossiink 6ssze G x-ben, ha a kisebbik osztdja a nagyobbnak. A pozitiv egészek mely X
részhalmazaira igaz, hogy x(Gx) = w(Gx)?

17. Bizonyitsuk be, hogy ha egy Osszefiiggd, egyszerli G graf nem regularis (vagyis nem minden pont foka
azonos), akkor x(G) < A(G). (A(G) a G-beli maximalis fokszdmot jeldli.)

18. Bizonyitsuk be, hogy minden G egyszerii grafnak van olyan részgrafja, amiben minden pont foka legalabb
x(G) - 1.

19. A G és H egyszeri grafok G x H-val jelolt szorzatat definidljuk a koévetkezdképpen:
V(Gx H)=V(G) x V(H), vagyis G x H csicsai azok az (u,v) rendezett parok, amelyekre u € V(G) és
v € V(H); tovabba az (u,v) € V(G x H) és (z,y) € V(G x H) cstcsok pontosan akkor szomszédosak G x H-
ban, ha {u,z} € E(G) és {v,y} € E(H). (Igy példaul a K, x K3 graf egy hat pontt kér.) Mutassuk meg, hogy
G x H akkor és csak akkor paros graf, ha G és H koziil legalabb az egyik péaros graf.

20*. A szdmegyenes [1,n] intervallumanak egész végponti, nem elfajulé (vagyis nem nulla hossziségt), zart

részintervallumai alkossik az S, graf cstcshalmazat. Két intervallum akkor legyen szomszédos S,-ben, ha a
metszetiik éppen 1 pontu. Hatarozzuk meg x(S,) értékét.



