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HARMADIK GYAKORLAT, 2026. marcius 3.

1. Futtassuk a BFS algoritmust az aldbbi, bal oldali grafra az F' cstcsbdl inditva gy, hogy az eljaras a csicsok szomszédait
mindig dbécé szerinti névekvd sorrendben vizsgilja. Adjuk meg minden v csicsra tav(v) értékét és a bejarashoz tartozd
BFS-fat is.
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2. Hatarozzuk meg a Dijkstra-algoritmus segitségével az A csiicsbdl a tébbibe vezet6 legrovidebb utak hosszat a fenti, jobbra
lathaté grafban és adjunk meg egy A-bol B-be vezet6 legrévidebb utat.

3. Bejarhatja-e a BF'S algoritmus az 1. feladat grafjanak cstcsait az alabbi sorrendben? Ha a véalasz igen, adjuk meg minden
v cstcsra tav(v) értékét és a bejardshoz tartozé BFS-fAt.
a)J,D,C,E,G H, A F,B b)A, B,G, C,HF,ILD E,J

4. Adott egy n csicst, élsulyozott irdnyitott graf (szomszédsédgi listaval), ami egy varos uthalézatat irja le. Az dllatkertbél
(ami a graf egyik csicsa) megszokott 5 elefant. Szerencsére elfogtdk Sket, a vdros 5 kiilonboz6 pontjén vérjdk a sorsukat.
Szeretnénk egyetlen elefantszallité autoval mindet begyijteni, de mivel az allatok nehezek, nem minden Utszakaszon tudunk
veliik haladni. Pontosabban: minden élre ismert (a hosszat jelentd élsilyon kiviil), hogy azon legfoljebb hany elefdnttal
tudunk végigmenni. Adjunk meg egy olyan, O(n?) lépésszami algoritmust, ami eldénti, hogy lehetséges-e az 4llatkertbdl
indulva és oda visszaérkezve egy kérben begyiijteni mind az 5 elefintot és ha igen, akkor megadja a lehetséges ttvonalak
koziil a legrovidebbek egyikét. (Ha egy elefantot felvettiink, akkor azt csak az dllatkertben engedhetjiik ki.)

5. a) Adott egy n csticsti és m éli, irdnyitatlan G graf és annak egy e éle. A feladatunk eldonteni, hogy G-ben van-e e-t
tartalmazo6 kor és ha igen, akkor megtaldlni az ilyen korok koziil a legrovidebbek egyikét. Adjunk O(n + m) 1épésszamu
algoritmust a feladat megoldasara. (Feltételezhetjiik, hogy G szomszédségi listdval van megadva.)

b) Mi a helyzet akkor, ha adott él helyett egy adott csicsot tartalmazé legrovidebb kort kell taldlnunk? Adjunk minél
hatékonyabb algoritmust a feladat megoldasara.

6. Adott egy n cstcsi G irdnyitott graf, egy s € V(G) cstcsa és az élein egy nemnegativ stlyfiggvény. A legrovidebb
legrovidebb ut feladatban olyan legrovidebb utakat kerestink s-bdl a tobbi csticsba, ami a leheté legkevesebb élbél all.

a) Mutassunk példat arra, hogy Dijkstra algoritmusa (véltoztatds nélkiil) nem alkalmas a feladat megolddséra, vagyis
nem feltétlen legrévidebb legrévidebb utat taldl.

b) Adjunk O(n?) lépésszamu algoritmust a feladat megolddséra.

7. a) A BFS algoritmus (irdnyitott grafokra vonatkozo6 véltozata) az aldbbi, balra ldthato6 graf cstcsait a kovetkez sorrendben
jartabe: S, 0,0, A, T, O, O. Egészitstk ki a sorozatot a hidnyzé csicsok neveivel (ezeket O jeloli) és adjuk meg a bejardshoz

tartozé BFS-fat. (ZH, 2022. méjus 5.)
b) Ha a BFS algoritmust ugyanennek a gréfnak az irényitatlan valtozataban S-bol inditva futtatjuk, eléfordulhat-e, hogy
a bejdrashoz tartozé BFS-fa tartalmazza a {C, T} élt? 3 D
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8. Hatarozzuk meg a D1Jkstra—algor1tmus segitségével az S csicsbdl a tobbibe vezetd legrowdebb utak hosszat a fenti, jobb
oldali grafban és adjunk meg egy S-bdl T-be vezetd legrovidebb utat.

9. Az n csiiest, m éli, élstlyozott G irdnyitott grafban minden él stilya 1, 2 vagy 3. Adjunk O(n+m) 1épésszami algoritmust,
amivel meghatarozhaté G egy adott s csticsabol a tobbibe vezetd legrovidebb Ut hossza.

10. Egy n csicsi, élstlyozott, irdnyitatlan graf egy varos uthélézatat irja le. Adott emellett egy n X n-es matrix, ami
tetsz6leges cstuicsparra megadja a koztik 1évé tavolsagot légvonalban. Szeretnénk a varos egy kijelolt u csticsabdl egy masik
kijelolt v csiicsaba eljutni gy, hogy utunk sordn egyszer teleportalhatunk, de ezt leszamitva végig a graf élei mentén kell
haladnunk. Teleportalaskor egy tetszéleges csticsbdl azonnal egy masikba ugorhatunk, feltéve, hogy a két cstcs légvonalbeli
tavolsaga legfeljebb 2026 méter. Egy ilyen, legfeljebb egy teleportalast tartalmazd Gt hossza az Gt soran a graf élein megtett
tavolsagok Gsszege (tehat a teleportalds tavolsdga nem szamit bele). Adjunk O(n?) 1épésszadmi algoritmust, ami meghatarozza
a legrovidebb ilyen 1t hosszat.

11. A G iranyitott graf egy szamitégép-hélézatot ir le, az élein adott nemnegativ sulyfliggvény pedig az egyes élek savszéles-
ségét adja meg. Adjunk meg egy olyan, O(n?) lépésszami algoritmust, ami tetszéleges s € V(G) cstics esetén meghatéroz az
Osszes tObbibe egy-egy olyan iranyitott utat, aminek a savszélessége a lehet6 legnagyobb. Egy 1t savszélessége értelemszertien
az azt alkotd élek savszélességeinek minimuma.



