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1. Hatarozzuk meg az abran lathaté K grafra a kovet-
kezd értékeket.

a) kg (B, 1) b) kg (C,T)

c) kr(A,J) d) kx(B,C)

2. Hatédrozzuk meg A\(K) és k(K) értékét az abran lat-
haté K gréfra.

3. Legyenek A, B és C diszjunkt, r elemil halmazok (ahol r > 1 egész). Készitsiink egy G grafot tgy, hogy
a csucsainak halmaza legyen A U B U C' és két csiicsot akkor kossiink Ossze éllel, ha A, B és C koziil nem
ugyanabba a halmazba esnek. (A G graf tehat elképzelhet6 gy is, mint ha hirom, ,egymés mellé rajzolt”
r csucsu teljes grafbol allé graf komplementerét vennénk.) Hatdrozzuk meg A\(G) és k(G) értékét. (~ZH,
2003. aprilis 30.)

4. A G egyszeri, n csucsu grafban barmely két, nemszomszédos cstcsra teljesiil, hogy a fokszamaik Gsszege
legaldbb n+k—2 (aholn > k > 1 egész). Bizonyitsuk be, hogy G k-szorosan 6sszefiiggé. (ZH, 2011. aprilis 21.)

5. Adjunk 1j bizonyitdst Kénig ,ha G paros graf, akkor v(G) = 7(G)” tételére a Menger-tételek felhaszné-
lasaval.
6. Legyen G egy k-szorosan Osszefiiggd graf és A és B a (G csicsainak k elemi, diszjunkt részhalmazai.

Bizonyitsuk be, hogy létezik G-ben k darab paronként (teljes egészében, nem csak belséleg) pontdiszjunkt
ut ugy, hogy mindegyik A és B-beli pontokat kot Ossze.

7. Mutassuk meg, hogy ha G egy legalabb harom cstics, dsszefliiggd, regularis paros graf, akkor G 2-szeresen
osszefuggd. (ZH, 2002. majus 16.)

8. Igazoljuk, hogy egy 3-regularis egyszerii graf akkor és csak akkor k-szorosan élosszefliggd, ha k-szorosan
pontosszefiiggd.

9. Legyen G egy 100 cstcsu graf és x,y € V(G) kiilonboz6 cstcesok. Tudjuk, hogy barhogyan valasztjuk
G-ben az u,v € V(@) csucsokat ugy, hogy azok z-t6l és y-t6l kiilonbozzenek, G-ben van olyan ut, amely
z-bél y-ba vezet és nem tartalmazza sem u-t, sem v-t. Mutassuk meg, hogy ekkor x-bdl y-ba vezet olyan tt,
amelynek hossza (éleinek szama) legf6ljebb 33. (ZH, 2007. mércius 29.)

10. Egy 10 csticsu egyszerli grafnak 40 éle van. Hatarozzuk meg a legnagyobb olyan k szamot, melyre a graf
biztosan k-szorosan pontosszefiiggd. (ZH, 2017. aprilis 20.)

11. Legyen k > 1 egész és G egy legalabb 2k + 1 ponti, k-szorosan Osszefiiggd graf. Ertelmezziik a H
grafot a kovetkezOképpen: V(H) = V(G) és két kiilonboz6 cstics akkor legyen szomszédos H-ban ha G-ben
szomszédosak vagy van kozos szomszédjuk. Bizonyitsuk be, hogy a H graf 2k-szorosan oOsszefliiggd. (ZH,
2009. majus 4.)

12.a) Egy irdnyitott grafot akkor hivunk erdsen dsszefiiggdnek, ha barmely pontjdbdl barmely pontjaba
vezet irdnyitott ut. Bizonyitsuk be, hogy egy G (irdnyitatlan) graf élei akkor és csak akkor irdnyithatok ugy,
hogy er6sen Osszefiiggd grafot kapjunk, ha G kétszeresen élosszefiiggo.

b) A G graf bizonyos élei mar irdnyitottak, a tobbi még iranyitatlan. Szeretnénk a még iranyitatlan
éleket is irdnyitottd tenni tgy, hogy a keletkezé irdnyitott graf erésen osszefliggé legyen. Adjunk az a)
feladat allitasat altaldnosito sziikséges és elégséges feltételt arra, hogy ez mikor lehetséges.

13. Egy iranyitott grafot akkor neveziink k-szorosan élosszefiiggének, ha barhogyan legfoljebb k& — 1 élét
torélve a maradék graf barmely s csicsabdl barmely ¢ csicsdba vezet irdanyitott at. Bizonyitsuk be, hogy
minden 2k-szorosan élosszefliggd, 2k-regularis (k > 1) graf élei irdnyithatok gy, hogy a kapott irdnyitott
graf k-szorosan élosszefiiggd legyen. (Megjegyzés: Nash-Williams tétele azt mondja, hogy a feladatbeli &llitas
igaz minden 2k-szorosan élosszefiiggd grafra, a pontok fokara vonatkozoé feltétel nélkiil is.)

14*. Mutassuk meg, hogy ha k > 2 egész és a G graf k-szorosan 6sszefiiggd, akkor G csicsai koziil barhogyan
legfoljebb k darabot kivalasztva G-ben van olyan kor, ami a kivalasztott csiicsok mindegyikét tartalmazza.

15*. Tegyiik fel, hogy a G graf k-szorosan élosszefiiggd, de barhogyan hagyunk el bel6le egy élt, a kapott
graf mar nem az. Mutassuk meg, hogy ekkor G-nek van k-adfoku csticsa.



