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1. Kombinatorikus leszamlalasi alapfeladatok: ismétlés nélkiili és ismétléses permutacio,
varidcié és kombinacié; példak. Osszefiiggések a binomialis egyiitthatok kozott, Pascal-
héromszog. Binomialis tétel.

2. Grafelméleti alapfogalmak: graf, egyszerii graf, komplementer graf, izomorfia, részgraf,
feszitett részgraf, élsorozat, at, kor, osszefiiggs graf, (6sszefliggd) komponens. Fa fogalma,
fak egyszeri tulajdonsagai.

3. Szomszédsagi matrix és szomszédsagi lista fogalma, grafelméleti algoritmusok haté-
konysiga. Szélességi bejaras (BFS), annak 1épésszama.

4. Feszitofa fogalma, annak létezése. Minimalis 6sszsilyu feszitéfa, Kruskal algoritmusa.

5. Hamilton-korok és -utak. Sziikséges feltétel Hamilton-kor /-t 1étezésére. Elégséges felté-
telek: Dirac és Ore tétele. Euler-sétak és -korsétak, ezek 1étezésének sziikséges és elégséges
feltétele.

6. Gréfok szinezése, x(G) és w(G) fogalma. Relacié x(G) és w(G) kozott, kiulonbségik
lehetséges értékei. Moho szinezés. x(G) viszonya A(G)-hez. Intervallumgréafok, algoritmus ezek
optimalis szinezésére. Paros graf fogalma, kapcsolat a paratlan korokkel.

7. Parositas fogalma. Fiiggetlen élhalmaz, lefogé élhalmaz, fiiggetlen ponthalmaz,
lefogé ponthalmaz fogalma, ezek egymadssal valé kapcsolatai. v(G), o(G), a(G) és 7(G)
fogalma, Gallai tételei.

8. Parositasok paros grafban, a javitéutas algoritmus, Koénig, Hall és Frobenius tételei.

9. Teljes pérositas létezése regularis paros grafban. Grafok élszinezése, x.(G) fogalma és
viszonya A(G)-hez. Vizing-tétel (biz. nélkiil), Kénig tétele a paros grafok élkromatikus szé-
marol.

10. Halézat, halézati folyam és s —t vagas fogalma, folyam értéke, vagas kapacitasa.
Algoritmus maximalis folyam és minimalis vagas megkeresésére, Ford-Fulkerson
tétel, Edmonds-Karp tétel (biz. nélkiil). Egészértékiiségi lemma. A folyamprobléma altalano-
sitasai.

11. Eldiszjunkt és pontdiszjunkt utak létezésének eldontése utakat lefogd élhalmazok, illet-
ve ponthalmazok, valamint folyamok segitségével iranyitott és iranyitatlan grafban. Menger
pontparok kozotti diszjunkt utakra vonatkozo tételei (az iranyitatlan éldiszjunkt és mindkét
pontdiszjunkt verzi6 esetében bizonyitas nélkiil). TObbszoros Osszefiiggfség és élossze-
fligg6ség fogalma, Menger ezekre vonatkozé tételei (a pontosszefiiggdség esetében bizonyités
nélkiil).

12. A legrévidebb ut feladat, konzervativ silyfiiggvény fogalma. A Bellman-Ford algorit-
mus, Dijkstra algoritmusa.

13. Aciklikus iranyitott graf fogalma, topologikus sorrend. Algoritmus legrovidebb és
leghosszabb utak meghatarozasara aciklikus iranyitott grafban.

14. A DFS algoritmus, DFS-erdo, az élek osztdlyozasa, osztalyozas az algoritmus futésa
kozben. A DFS alkalmazasa az aciklikussdg eldontésére, illetve topologikus sorrend meghata-
rozasara.



