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. Kombinatorikus leszamlalasi alapfeladatok: ismétlés nélkiili és ismétléses permutacio,

variacié és kombinacié; példak. Osszefiiggések a binomiélis egyiitthatok kozott, Pascal-
haromszog. Binomidlis tétel.

Gréfelméleti alapfogalmak: graf, egyszerii graf, komplementer graf, izomorfia, részgraf,
feszitett részgraf, élsorozat, séta, Gt, kor, Osszefiiggd graf, (sszefiiggd) komponens. Fa fo-
galma, fak egyszerti tulajdonsagai.

Szomszédsagi matrix és szomszédsagi lista fogalma, grafelméleti algoritmusok hatékony-
sdga. Szélességi bejaras (BFS), annak 1épésszama.

Feszitofa fogalma, annak 1étezése. Minimalis Osszsulyu feszitofa, Kruskal algoritmusa.

. Hamilton-korok és -utak. Sziikséges feltétel Hamilton-kor /1t 1étezésére. Elégséges feltételek:

Dirac és Ore tétele. Euler-korok és -utak, ezek létezésének sziikséges és elégséges feltétele.

Grafok szinezése, x(G) fogalma és viszonya w(G)-hez. Moh¢ szinezés. x(G) viszonya A(G)-
hez. Intervallumgrafok, algoritmus ezek optimalis szinezésére. Paros graf fogalma, kapcsolat
a paratlan korokkel.

. Parositas fogalma. Fiiggetlen élhalmaz, lefogé élhalmaz, fiiggetlen ponthalmaz, lefo-

g6 ponthalmaz fogalma, ezek egymadssal valé kapcsolatai. v(G), o(G), a(G) és 7(G) fogal-
ma, Gallai tételei. Tutte tétele (csak a sziikségesség bizonyitasdval).

. Parositasok paros grafban, a javitéutas algoritmus, Ko6nig, Hall és Frobenius tételei.

. Teljes parositas létezése regularis paros grafban. Grafok élszinezése, x.(G) fogalma és viszo-

nya A(G)-hez. Vizing-tétel (biz. nélkil), Konig tétele a paros grafok élkromatikus szamarol.

Halézat, halézati folyam és s —t vagas fogalma, folyam értéke, vagas kapacitasa. Al-
goritmus maximalis folyam és minimalis vagas megkeresésére, Ford-Fulkerson tétel,
Edmonds-Karp tétel (biz. nélkiil). Egészértékiiségi lemma. A folyamprobléma altaldanositasai.

Eldiszjunkt és pontdiszjunkt utak 1étezésének eldontése utakat lefogé élhalmazok, illetve pont-
halmazok, valamint folyamok segitségével iranyitott és irdnyitatlan grafban. Menger pontparok
kozotti diszjunkt utakra vonatkozé tételei (a pontdiszjunkt verzidk esetében bizonyitas nélkil).
To6bbszoros osszefiiggoség és élosszefiiggoség fogalma, Menger ezekre vonatkozo tételei
(a pontosszefliggdség esetében bizonyitds nélkiil).

A legrovidebb ut feladat, konzervativ sulyfiiggvény fogalma. A Dijkstra- és a Bellman-Ford
algoritmus.

Aciklikus iranyitott graf fogalma, topologikus sorrend. Algoritmus legrévidebb és leg-
hosszabb utak meghatarozasara aciklikus iranyitott grafban.

A DFS algoritmus, DFS-erdd, az élek osztalyozasa, osztalyozas az algoritmus futasa kozben.
A DFS alkalmazasa az aciklikussag eldontésére, illetve topologikus sorrend meghatarozasara.



