
BFS algoritmus

Bemenet: G = (V ,E) (irányítatlan) gráf, s ∈ V csúcs

A futás során nyilvántartott adatok:

táv(v) (v ∈ V ): v távolsága s-től

aktív_csúcs: a jelenleg aktív csúcs, aminek a szomszédait
most vizsgáljuk

L: lista azokból a már bejárt csúcsokból, amiknek a
szomszédait még nem vizsgáltuk végig

előző(v) (v ∈ V , v 6= s) : a v -t megelőző csúcs az
algoritmus által megtalált, s-ből v -be vezető legrövidebb
úton (amiből a bejárás v -t elérte)



BFS algoritmus

1 L← (s); aktív_csúcs ← ∗
2 táv(s)← 0; minden v ∈ V , v 6= s-re: táv(v)←∞
3 minden v ∈ V -re: előző(v)← ∗
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége



BFS algoritmus

1 L← (s); aktív_csúcs ← ∗
2 táv(s)← 0; minden v ∈ V , v 6= s-re: táv(v)←∞
3 minden v ∈ V -re: előző(v)← ∗

L = (s)

aktív_csúcs = ∗

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞
∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (sX)

aktív_csúcs = s

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞
∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ u x

t

w
z

yr

s



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (t)

aktív_csúcs = s

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞
∗ s ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ u x

w
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s



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (t ,u)

aktív_csúcs = s

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 ∞ ∞ ∞ ∞ ∞
∗ s s ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ u x

t

w
z

yr

s



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (tX,u)

aktív_csúcs = t

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 ∞ ∞ ∞ ∞ ∞
∗ s s ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ s u x

w
z
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BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (u, r)

aktív_csúcs = t

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 ∞ ∞ ∞ ∞
∗ s s t ∗ ∗ ∗ ∗ s u x

w
z

yrt



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (u, r)

aktív_csúcs = t

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 ∞ ∞ ∞ ∞
∗ s s t ∗ ∗ ∗ ∗ s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (u, r)

aktív_csúcs = t

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 ∞ ∞ ∞ ∞
∗ s s t ∗ ∗ ∗ ∗ s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (uX, r)

aktív_csúcs = u

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 ∞ ∞ ∞ ∞
∗ s s t ∗ ∗ ∗ ∗ s x

t

w
z

yr

u



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (r)

aktív_csúcs = u

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 ∞ ∞ ∞ ∞
∗ s s t ∗ ∗ ∗ ∗ s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (r)

aktív_csúcs = u

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 ∞ ∞ ∞ ∞
∗ s s t ∗ ∗ ∗ ∗ s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (r)

aktív_csúcs = u

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 ∞ ∞ ∞ ∞
∗ s s t ∗ ∗ ∗ ∗ s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (r , x)

aktív_csúcs = u

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 ∞ 2 ∞ ∞
∗ s s t ∗ u ∗ ∗ s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (rX, x)

aktív_csúcs = r

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 ∞ 2 ∞ ∞
∗ s s t ∗ u ∗ ∗ s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (x ,w)

aktív_csúcs = r

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 3 2 ∞ ∞
∗ s s t r u ∗ ∗ s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (x ,w , y)

aktív_csúcs = r

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 3 2 3 ∞
∗ s s t r u r ∗ s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (x ,w , y)

aktív_csúcs = r

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 3 2 3 ∞
∗ s s t r u r ∗ s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (x ,w , y)

aktív_csúcs = r

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 3 2 3 ∞
∗ s s t r u r ∗ s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (xX,w , y)

aktív_csúcs = x

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 3 2 3 ∞
∗ s s t r u r ∗ s u

t

w
z

yr

x



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (w , y)

aktív_csúcs = x

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 3 2 3 ∞
∗ s s t r u r ∗ s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (w , y)

aktív_csúcs = x

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 3 2 3 ∞
∗ s s t r u r ∗ s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (wX, y)

aktív_csúcs = w

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 3 2 3 ∞
∗ s s t r u r ∗ s u x

t

z

yr

w



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (y , z)

aktív_csúcs = w

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 3 2 3 4
∗ s s t r u r w s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (y , z)

aktív_csúcs = w

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 3 2 3 4
∗ s s t r u r w s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (yX, z)

aktív_csúcs = y

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 3 2 3 4
∗ s s t r u r w s u x

t

w
z

r y



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (z)

aktív_csúcs = y

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 3 2 3 4
∗ s s t r u r w s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (z)

aktív_csúcs = y

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 3 2 3 4
∗ s s t r u r w s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (z)

aktív_csúcs = y

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 3 2 3 4
∗ s s t r u r w s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = (zX)

aktív_csúcs = z

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 3 2 3 4
∗ s s t r u r w s u x

t

w

yr

z



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = ()

aktív_csúcs = z

v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
s t u r w x y z

0 1 1 2 3 2 3 4
∗ s s t r u r w s u x

t

w
z

yr



BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége
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BFS algoritmus
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
6 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége

L = ()
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v 7→ táv(v), v 7→ előző(v)
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BFS algoritmus irányított gráfban

1 L← (s); aktív_csúcs ← ∗
2 táv(s)← 0; minden v ∈ V , v 6= s-re: táv(v)←∞
3 minden v ∈ V -re: előző(v)← ∗
4 ciklus: amíg L nem üres
5 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből

6 ciklus: v végigfut azokon a csúcsokon, amikbe
aktív_csúcs-ból vezet él

7 ha táv(v) =∞, akkor:
8 v hozzáfűzése L végére
9 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1

10 előző(v)← aktív_csúcs
11 ciklus vége
12 ciklus vége



Újraindított BFS algoritmus
1 L← (s); aktív_csúcs ← ∗
2 táv(s)← 0; minden v ∈ V , v 6= s-re: táv(v)←∞
3 minden v ∈ V -re: előző(v)← ∗
4 ciklus eleje
5 ciklus: amíg L nem üres
6 aktív_csúcs ← L első tagja; aktív_csúcs törlése L-ből
7 ciklus: v végigfut aktív_csúcs minden szomszédján
8 ha táv(v) =∞, akkor:
9 v hozzáfűzése L végére

10 táv(v)← táv(aktív_csúcs) + 1
11 előző(v)← aktív_csúcs
12 ciklus vége
13 ciklus vége

14
ha van olyan v csúcs, amire táv(v) = ∞, akkor v
legyen ilyen csúcs, táv(v)← 0 és L← (v);

15 különben: stop
16 ciklus vége


