Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
1. zarthelyi, 2009.10.20.

1. Irjuk fel a tér P = (0,2,4) és Q@ = (6,—2,2) pontjait 6sszekoto
szakasz felezOmeroleges sikjanak egyenletét.

2. Tekintsik az = + 2y + 32 = 14, a 2z 4+ 6y + 10z = 24 és
a 4x + 2y +tz = 68 egyenletekkel megadott sikokat a szokésos
haromdimenziés térben, ahol t tetszéleges valds paraméter.
Hatdrozzuk meg (¢ minden lehetséges értékére) a tér Gsszes olyan
pontjat, amely e harom sik mindegyikén rajta van.

3. Igaz-e, hogy a nem invertalhato kétszer kettes matrixok vektorteret
alkotnak a szokédsos matrixosszeadas és skalarral szorzas miuiveletére
nézve?

4. Tegyiik fel, hogy az uy,us,...,u, vektorok kozott pontosan egy
olyan van, ami kifejezheté a tobbi linearis kombinacidjaként. Mu-
tassuk meg, hogy ekkor ez a vektor csakis a nullvektor lehet.

5. Legyen M az az n-szer m-es matrix, melynek féatléjaban min-
den elem O-val, féatléjan kiviil pedig minden elem 1-gyel egyenld.
Hatarozuk meg M determinansat.

6. Legyen A olyan 3 sorbdl és 5 oszlopbdl allé métrix, amiben az utolsé
harom oszlop altal alkotott négyzetes részmatrix determindnsa nem
nulla. Igaz-e, hogy ekkor mindig létezik olyan B métrix, amivel A-t
jobbrol megszorozva egységmatrixot kapunk?

Minden feladat 10 pontot ér. Az elégséges eléréséhez sziikséges
minimalis pontszam 24. Részben helyes vagy nem teljes megoldasokért
részpontszam adhatod, indoklas nélkiili eredménykozlésért nem jar pont.
A dolgozatra kérjiik j6l olvashatoan felirni a kovetkezd adatokat: név,
neptun-kod, tankor szama, gyakorlatvezeto neve.



Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
2. zarthelyi
2009.11.24.

—_

. Adjuk meg az alabbi matrix rangjat a ¢ valos érték fiiggvényében.

—_ N =
B = o
e

2. Hatarozzuk meg a sikon az x tengelyre valé tiikrozés, mint linearis
transzformdcié matrixat az {(1,2), (1,0)} béazisban.

3. (a) Van-e olyan linedris transzformdcidja R3-nek (a szokdsos
haromdimenziés valds térnek), aminek a képtere és a magtere
megegyezik?

(b) Van-e olyan linedris transzformaciéja R*-nek (a négydimenzi-
6s valds térnek), aminek a képtere és a magtere megegyezik?

4. Bizonyitsuk be, hogy az x vektor akkor és csak akkor sajatvektora
az A invertalhaté métrixnak, ha sajatvektora A~ !-nek.

5. Adjuk meg kanonikus alakban a 27 — 27z = 0 egyenlet 6sszes olyan
komplex megoldédsat, melynek valds és képzetes része is nemnegativ.

6. Hany olyan 99 hosszu sorozat készitheté az a,b,c,d, e betiikbdl,
amelyben nincsenek sem szomszédos maganhangzdok, sem szomszé-
dos massalhangzdék?

Minden feladat 10 pontot ér. Az elégséges eléréséhez sziikséges
minimalis pontszam 24. Részben helyes vagy nem teljes megoldasokért
részpontszam adhato, indoklas nélkiili eredménykozlésért nem jar pont. A
dolgozatra kérjiik felirni a kovetkezd adatokat: a hallgaté neve, neptun-
kédja, gyakorlatvezetojének neve, illetve hogy szerdai vagy csiitortoki
gyakorlatra jar-e.



Bevezetés, a szamitaselméletbe 1.
ELSO zarthelyi potlasa
2009.12.01.

1. Adjuk meg az Osszes olyan c értéket, melyre az x =t+1,y =t+2,
z = ct + 3 paraméteres egyenletrendszerrel megadott egyenes dofi
az © + y + z = 3 egyenleti sikot.

2. Allapitsuk meg, hogy vektorteret alkotnak-e azok a 3 x 3-as
matrixok, melyekben

(a) a féatlé minden eleme 0;
(b) legaldbb harom elem 0.

3. Legyen az a,b,c vektorrendszer linearisan fiiggetlen egy V' vek-
tortérben. Igaz-e, hogy ekkor az a+b, b+c, c+a rendszer is biztosan
linearisan fiiggetlen V-ben?

4. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a c valés paraméter minden
lehetséges értékére.
20 +4y +62 =6
20 + 5y +cz =6
3r+6y+10z2=7

5. Hatéarozzuk meg az alabbi matrix determinénsat.

Gt = W DN
= W N O
w NN OO
N O O =

6. Legyen A olyan nxn-es matrix, amire detA # 0, B pedig tetszéleges
n xn-es matrix. Igaz-e, hogy létezik olyan n xn-es X métrix, melyre
AX = B?

Minden feladat 10 pontot ér. Az elégséges eléréséhez sziikséges
minimalis pontszam 24. Részben helyes vagy nem teljes megoldasokért
részpontszam adhatd, indoklas nélkiili eredménykozlésért nem jar pont.
A dolgozatra mindenki irja rd a nevét, a neptun-kodjat és a gyakor-
latvezetdjének a nevét.



Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
MASODIK zérthelyi pétlasa
2009.12.01.

1. Legyen A a szokdasos haromdimenzids tér olyan linedris transz-
formécidja, melynek a képtere két dimenzids. Mutassuk meg, hogy
ekkor létezik olyan v € R3 vektor, ami sem a magtérnek, sem a
képtérnek nem eleme.

) vektor B
,2) vektor.

2. Legyen B : R?*> — R? linedris transzformdacié. Az (1,
szerinti képe a (4, 3) vektor, az (1,0) képe pedig a (—
Adjuk meg B métrixat a szokasos bazisban.

1
1

3. Egy 10 x 10-es matrix els6 hat sordban az els§ 6t elem (Gsszesen
tehat 30 elem) 0. Megadhaté-e a tobbi elem tgy, hogy a métrix
rangja 10 legyen.

4. Adjuk meg az alabbi matrix sajatértékeit és minden sajatértékhez
egy-egy sajatvektort is.
2 2
(13

5. Adjuk meg az alabbi egyenlet 6sszes komplex megoldasat kanonikus
alakban.
(V3—i)t =i

6. Hany olyan hétjegyli szam létezik, melyben legalabb kétféle
kiilonb6z6 szamjegy szerepel és ezek egyike sem a 07

Minden feladat 10 pontot ér. Az elégséges eléréséhez sziikséges
minimalis pontszam 24. Részben helyes vagy nem teljes megoldasokért
részpontszam adhatod, indoklas nélkiili eredménykozlésért nem jar pont.
A dolgozatra mindenki irja rd a nevét, a neptun-kodjat és a gyakor-
latvezetdjének a nevét.



Bevezetés a szamitdselméletbe L.
ELSO zarthelyi pétlasa
2009. december 16.

1. Adjuk meg az Osszes olyan (b, c) értékpart, amire az
r=t+1,y =1t+b, z = ct+3 paraméteres egyenletrend-
szerrel megadott egyenes parhuzamos az x +y + 2z = 3
egyenletii sikkal, de nincsen benne ebben a sikban.

2. Allapl’tsuk meg, hogy vektorteret alkotnak-e (az
azonosan nulla polinommal egytitt) azok a legfeljebb ha-
todfoki polinomok, melyeknek egyik gyoke a v/2.

3. Legyen az aj,ae,...,a, vektorrendszer linedrisan
fuggetlen egy V vektortérben. Igaz-e, hogy ekkor az
ai,a1+as,a1+azx+as,...,a;+ax+az+...+ay rendszer

is biztosan linearisan fiiggetlen V-ben?
4. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert.

r+2y+3z2=11

3r+2y+2=9

r+3y+2z2=11

5. Hatarozzuk meg az alabbi matrix determinansat.

O O W W
o O O =

N W N
CoO DN NN

6. Tegyiik fel, hogy az A, B, C' n X n-es matrixok
mindegyikének van inverze. Igaz-e, hogy ekkor az
ABC' szorzatmatrix is invertalhaté? Igaz-e az allitas
megforditasa, vagyis, abbol, hogy ABC invertalhato,
kovetkezik-e, hogy A, B és C mindegyike kiilon-kiilon
invertalhato?

Minden feladat 10 pontot ér. Az elégséges eléréséhez sziikséges
minimalis pontszam 24. Részben helyes vagy nem teljes megoldasokért
részpontszam adhatod, indoklas nélkiili eredménykozlésért nem jar pont.
A dolgozatra mindenki irja rd a nevét, a neptun-kodjat és a gyakor-
latvezetdjének a nevét.



Bequetés a szamitaselméletbe 1.

MASODIK zarthelyi pétlasa
2009. december 16.

—_

. A sik egy linedris transzforméacidja az (1,1) vektort a
(2,2) vektorba, az (1, —1) vektort a (0, 1) vektorba viszi.
Adjuk meg a (—1,2) vektor képét ugyanezen transz-
formaci6 szerint. (A fentieket végig a szokédsos bazisban
értjiik, a (—1, 2) vektor képe is ebben adandé meg.)

2. Adjunk meg egy olyan R?® — R? lineéris leképezést, ame-
lynek a magtere kétdimenzios.

3. Szamitsuk ki a kovetkezo matrix rangjat:

1101
20 2 2
03 33
3456

4. Bizonyitsuk be, hogy egy A négyzetes matrixnak akkor
és csak akkor sajatértéke a 0, ha det A = 0.

5. Bizonyitsuk be, hogy ha egy 2z komplex szam 100-
adik hatvanya valds, akkor a konjugdltjanak 100-adik
hatvanya is valds.

6. Egy tizfos tarsasagot két ot f0s csapatra szeretnénk os-
ztani, majd mindkét otos csoporton belill kijelolni egy
cserejatékost. Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg?

Minden feladat 10 pontot ér. Az elégséges eléréséhez sziikséges
minimalis pontszam 24. Részben helyes vagy nem teljes megoldasokért
részpontszam adhatd, indoklas nélkiili eredménykozlésért nem jar pont.
A dolgozatra mindenki irja rd a nevét, a neptun-kodjat és a gyakor-
latvezetdjének a nevét.



