Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
Zarthelyi feladatok
2008. oktober 21.

1. Legyen adott a térben az a = (2,5,1) ésa b = (1, —1, 3) vektor. Dontsiik el, hogy az
(a,b) generalt altér egyenest vagy sikot hatéroz-e meg és irjuk fel a kapott geometriai
alakzat egyenletét vagy egyenletrendszerét.

2. Legyenek vy, v,,...,0, egy (tetszGleges) V' vektortér vektorai. Vezessiik be az
Up = Uy, Uy = Uy + Vg, Ug = Uy + Uy + U3, ..., U, =V +Uy+ ...+ 1, vektoro-
kat. Bizonyitsuk be, hogy ha az u;, u,,...,u, vektorok linearisan fiiggetlenek, akkor

a vy, Vs, ...,0, vektorok is linearisan fiiggetlenek.

3. Hatarozzuk meg az Osszes olyan Y maétrixot, amelyre Y - A = B teljesiil, ahol az
A és B matrixok az aldbbiak:
1 1 =2 3
4 2 =5 11
A= o - 5 4| B=(-1 =5 -7 1B)
5 7 —18 22

4. Egy n X n-es matrix minden soraban az elemek 0sszege 2008. Bizonyitsuk be, hogy
ha a matrix egyik oszlopanak minden elemét kicseréljiik 1-esre, akkor az igy kapott 4j
matrix determinansa 2008-adrésze az eredeti méatrix determinansanak.

5. Szamitsuk ki az aldbbi A méatrix 2008-adik hatvanyat (vagyis annak a 2008 tagu

szorzatnak az értékét, amelyben minden tényezs A).

—2 1 =2
A= 1 =2 2
2 =2 3

6. Dontsiik el, hogy létezik-e inverze az alabbi A méatrixnak; ha igen, akkor szamitsuk
ki A inverzét!

=~ N
=~ W O =
=~ O N =
S W N

A dolgozatra kérjiik jol olvashatoan felirni a kivetkez6 adatokat: név, Neptun-kod, Neptun szerinti
gyakorlatvezets neve.

Minden feladat 10 pontot ér, az elégségeshez sziikséges minimalis pontszam 24. A munkaidé 90 perc.

A feladatok megoldaséat indokolni kell, puszta eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozat megirasa
kozben szamologép (vagy mas segédeszkoz) nem hasznalhato.



Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
Zarthelyi feladatok
2008. november 25.

1. Legyen adott az A : V — W lineéris leképezés és a B = {by, by, ..., b, } bazis V-ben,
valamint a C' = {c¢y, ¢y, ...,¢,,} béazis W-ben. Mutassuk meg, hogy ha az A leképezés
B és C bazisok szerint felirt métrixanak minden sordban az elemek 0Osszege 1, akkor
a+e+...+¢,€lmA

2. a) Dontsiik el az alabbi A matrixrdl és v vektorrol, hogy v sajétvektora-e A-nak!

b) Dontsiik el az alabbi A matrixrol, hogy A = 2 sajatértéke-e A-nak!

13 —4 —1 1
A= 9 5 =5 |, v=| 2
7 -2 1 3

3. Adjuk meg algebrai alakban az alabbi egyenletnek az 6sszes olyan komplex megoldasat,
amelynek mind a valés, mind a képzetes része negativ.
2—30

: 6 -\ 2
* 7

1
4. Tegyiik fel, hogy a z komplex szamra teljesiil, hogy z képzetes része nem 0, de a z + —
z

komplex szam képzetes része 0. Hatarozzuk meg z abszolat értékét, |z|-t!

5. Egy kisvaros onkormanyzati képviselGtestiilete 20 f6s. Aktudlis problémak kezelésére
szeretnének 5 darab, egyenként 4 {6s bizottsagot felallitani.

a) Héanyféleképp allithatjak ossze a bizottsdgokat?

b) Hényféleképp allithatjak dssze a bizottsagokat akkor, ha szeretnék biztositani, hogy
a polgarmester (aki egyike a 20 képviselonek) legalabb az egyik bizottsagnak tagja legyen?

(A bizottsagokra nézve semmilyen egyéb megkotés nincs; igy egy képvisel tobb bizott-
sagnak is tagja lehet és két bizottsag allhat akar ugyanazokbol a tagokbol is.)

6. Létezik-e olyan G egyszert graf, amelyre teljesiil, hogy G-nek 25-tel tobb paros foku
pontja van, mint G’ komplementerének, G-nek? (G-ben két cstics definicio szerint akkor
és csak akkor szomszédos, ha G-ben nem szomszédosak. )

A dolgozatra kérjiikk jol olvashatoan felirni a kovetkezé adatokat: név, Neptun-kod, Neptun szerinti
gyakorlatvezets neve.

Minden feladat 10 pontot ér, az elégségeshez sziikséges minimélis pontszam 24. A munkaidd 90 perc.

A feladatok megoldasat indokolni kell, puszta eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozat megirasa
kozben szamologép (vagy mas segédeszkoz) nem hasznalhato.



Bevezetés a szamitaselméletbe 1.

Zarthelyi feladatok — az ELSO zarthelyi potlasara
2008. december 2.

1. Dontsiik el, hogy a térben egy sikba esnek-e az A(2;—1;1), B(4;—-2;—1),
C(—6;—11;2) és a D(10; 15; 3) pontok.

2. A p valos paraméter milyen értékeire linearisan fiiggetlenek az alabbi, R*-beli vek-
torok?

V2 V2 V2 V2

2 9 0 | 9
Coll NS TH Rl INET R Rl I Il
13 12 19 p

3. Bizonyitsuk be, hogy ha egy V' vektortérnek adott egy (véges sok vektorbol allo)
generatorrendszere, akkor ennek vektorai koziil kivalaszthato néhany (esetleg mind)
ugy, hogy a kivalasztott vektorok bazist alkotnak V-ben.

4. Szamitsuk ki az alabbi A matrix determinansat!

0 4 5
A:

W w o w

2 4 5
2 0 5
2 4 0

5. Szamitsuk ki az alabbi A méatrix 2008-adik hatvanyat (vagyis annak a 2008 tagu
szorzatnak az értékét, amelyben minden tényez6 A).

2 2 -1
A= 3 7 =3
8 16 —7

6. Legyen A egy (101 x 101)-es méatrix. Jelolje B az A els6 51 oszlopabol allo matrixot,
¢s jelolje C' az A utolso 51 oszlopabdl allo métrixot. Hatérozzuk meg A-nak az 51-edik
oszlopat, ha tudjuk, hogy r(A) = 1(B) + 1(C).

A dolgozatra kérjiik jol olvashatoan felirni a kdvetkez6 adatokat: név, Neptun-kod, Neptun szerinti
gyakorlatvezets neve.

Minden feladat 10 pontot ér, az elégségeshez sziikséges minimalis pontszam 24. A munkaid6 90 perc.

A feladatok megoldaséat indokolni kell, puszta eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozat megirasa
kozben szamologép (vagy mas segédeszkoz) nem hasznalhato.



Bevezetés a szamitaselméletbe 1.

Zarthelyi feladatok — a IMMASODIK zarthelyi potlasira
2008. december 2.

1. Legyen adott a 3 dimenzios V' vektortéren az A : V' — V linearis transzformacio
és a B = {by, by, b3} bazis V-ben. Tegyiik fel, hogy az A métrixa a B bézis szerint az
alabbi A matrix. Milyen p paraméterek esetén teljestil, hogy 3b; — by, +p - bs € Ker A?

26 0
A=115 1
46 —3

2. Hatarozzuk meg az alabbi matrix sajatértékeit és a legkisebb sajatértékhez keres-
siink egy sajatvektort!

10 5
V7 2 V5
-2 0 8

3. Adjuk meg algebrai alakban az alabbi egyenletnek az 6sszes olyan komplex megol-
dasat, amelynek a valos része pozitiv és a képzetes része negativ.

7+ 3

f+o 4 N
. +8(V3+14)=0

4. Oldjuk meg az alabbi egyenletet a komplex szamok halmazan! (Az eredményt al-
gebrai alakban adjuk meg.)

A+ (14+9)Z+4i=0

5. Knoblauch tur elfelejtette a jelszavat és most szeretné kitaladlni. A kovetkezbkre
emlékszik:
1. A jelsz6 11 karakterbsl all, amelyek mindegyike az A, B, C, D, E és F bettk
valamelyike.
2. A fenti hat betd koziil az egyik 3-szor ismétlédik; harom olyan betd van, ami
kétszer ismétlédik, a tobbi kettd pedig csak egyszer szerepel a jelszoban.

(Ezek szerint Knoblauch ur jelszava lehet példaul DCABDFFEDBA.) Héany olyan jelszo
készithetd, amely megfelel a fenti feltételeknek?

6. Hatarozzuk meg az Osszes olyan (legalabb két cstcst) fat, amely izomorf a sa-
jat komplementerével! (Az egymassal izomorf megoldasokat tekintsiik azonosnak. A
komplementerben két csics definicié szerint akkor és csak akkor szomszédos, ha az
eredeti grafban nem szomszédosak. )

A dolgozatra kérjiik jol olvashatoan felirni a kovetkezG adatokat: név, Neptun-kod, Neptun szerinti
gyakorlatvezets neve.

Minden feladat 10 pontot ér, az elégségeshez sziikséges minimalis pontszam 24. A munkaid6 90 perc.

A feladatok megoldaséat indokolni kell, puszta eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozat megirasa
kozben szamologép (vagy mas segédeszkoz) nem hasznalhato.



Bevezetés a szamitaselméletbe 1.

Zarthelyi feladatok — az FuluS O zarthelyi potlasara
2008. december 16.

1. A p valoés paraméter milyen értékeire teljesiil, hogy a 4x + 3y + p - 2 = 7 egyenleti
sik merdleges az A(1;3;1) és a B(3;8;2) pontokat 0sszekots egyenesre?

2. Legyen V a 2 x 2-es matrixok halmaza. Legyen V-n a @ mivelet a matrixok
hagyoményos Osszeadasa; értelmezziik tovabba tetszéleges V-beli métrix és A € R
valos szam esetén az © szorzast az aldbbiak szerint:

NG a b\ [ Aa b
c d ) c  A-d )
Vektorteret alkot-e V' az igy definialt & és ® miveletekkel?
3. Dontsiik el, hogy az alabbi a, b, ¢, d € R? vektorok

a) linedrisan fiiggetlenek-e;

b) generdtorrendszert alkotnak-e az R? vektortérben.

1 3 2 —2
a= —2 , b= 4 , C= —6 és d= 10
—2 9 -7 13

4. Bizonyitsuk be, hogy

1002 1003 1005 1006
1003 1005 1006 1002
2005 2007 2009 2011
2011 2005 2007 2009

£ 2008,

5. Dontsiik el, hogy van-e inverze az alabbi matrixnak; ha van inverz, hatarozzuk is

meg!
2 1 3
A= 2 1 4
9 4 12

6. Tegytik fel, hogy az A és B métrixok sorainak szama megegyezik és 1(A) < r(B).
Bizonyitsuk be, hogy B-nek kivalaszthatd egy alkalmas oszlopa tgy, hogy ezzel az
oszloppal az A-t kiegészitve a keletkezs A’ matrixra r(A) < r(A’) teljesiiljon!

A dolgozatra kérjiik jol olvashatoan felirni a kdvetkez6 adatokat: név, Neptun-kod, Neptun szerinti
gyakorlatvezets neve.
Minden feladat 10 pontot ér, az elégségeshez sziikséges minimalis pontszam 24. A munkaidé 90 perc.

A feladatok megoldaséat indokolni kell, puszta eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozat megirasa
kozben szamologép (vagy mas segédeszkoz) nem hasznalhato.



Bevezetés a szamitaselméletbe 1.

Zarthelyi feladatok — a IMMASODIK zarthelyi potlasira
2008. december 16.

1. Legyen adott a 3 dimenzios V' vektortéren az A : V' — V linearis transzformacio
és a B = {by, by, b3} bazis V-ben. Tegyiik fel, hogy az A métrixa a B bézis szerint az
alabbi A maétrix. Igaz-e a by + by + by € Im A 4llitas?

110

A=1101
011

2. Hatarozzuk meg a p valos paraméter értékét, ha tudjuk, hogy A = 1 sajatértéke
az aldbbi A matrixnak! Hatarozzuk meg A Osszes sajatértékét és a legnagyobbhoz
keressiink egy sajatvektort!
- ( 5 10 )
2 p

3. Végezziik el az alabbi miveletet és az eredményt adjuk meg algebrai alakban!

,[56 — 8i

14+ 7

4. A z komplex szamrol tudjuk, hogy |z| = 1 és hogy a z —i-z komplex szam képzetes
része 0. Hatarozzuk meg 2° értékét!

5. Knackwurst ur elfelejtette a jelszavat és most szeretné kitaldlni. A kovetkezdGkre
emlékszik:

1. A jelsz6 7 karakterbdl all, amelyek mindegyike vagy az angol abécé 26 bettjének

valamelyike, vagy pedig egy (0 és 9 kozotti) szamjegy.

2. A jelsz6 4 kiilonboz6 betiit és 3 kiilonb6z6 szamjegyet tartalmaz.

3. A 3 szamjegy a jelszoban egymés mellett all.
(Ezek szerint Knackwurst ar jelszava lehet példaul QYT713P.) Héany olyan jelszo ké-
szithetd, amely megtelel a fenti feltételeknek?

6. Egy szabélyos kilencszognek hiizzuk be az 6sszes legrovidebb (vagyis a kilencszogben
masodszomszédos csticsokat 0sszekots) atlojat. [gaz-e, hogy az igy kapott (9 csicsi
és 18 ¢ld) graf izomorf a sajat komplementerével?

A dolgozatra kérjiik jol olvashatoan felirni a kdvetkez6 adatokat: név, Neptun-kod, Neptun szerinti
gyakorlatvezets neve.

Minden feladat 10 pontot ér, az elégségeshez sziikséges minimalis pontszam 24. A munkaidé 90 perc.

A feladatok megoldaséat indokolni kell, puszta eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozat megirasa
kozben szamologép (vagy mas segédeszkoz) nem hasznalhato.



