Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
1. ZH 2007. 10. 24. 17.00

A rendelkezésre all6 munkaido 100 perc.
Kérjiik, minden résztvevo nevét, NEPTUN kédjat, gyakorlatvezetdoje nevét, valamint a
gyakorlatanak id6épontjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkaban olvashatoan és
helyesen tiintesse fel.
Minden egyes feladat helyes megoldéasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-31 pont: 1, 32-43
pont: 2, 44-55 pont: 3, 56-67 pont: 4, 68-80 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést
nem értékeljitkk. A megindokolt részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy tekintetében
a két (legalabb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az
irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolé- és szamitogép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Legyen A tetszoleges rogzitett n x n-es matrix. Vektorteret alkotnak-e a szokdsos matri-
xOsszeadasra és skalarral vald szorzasra azok az n x m-es X matrixok, melyekre teljesiil,
hogy AX = 0 (ahol 0 az n x n méretti csupa 0-kbdl 4ll6 métrixot jeloli)?

2. Hatérozzuk meg az 5z + 2y + z = 4 és 2x + y — 3z = 3 sikok metszésvonaldnak paraméteres

egyenletrendszerét.
3. Tudjuk, hogy egy vektortérben a v,,v,,...,v,0, vektorok bazist alkotnak. Hany dimenzios
a < Ql _I_ 22792 + 237 s ;Qgg + 2100,2100 + Ql > altér?

4. Adjuk meg az alabbi két harom ismeretlenes, harom egyenletbdl all6 egyenletrendszer kozos

megoldésait.
r+y+22 = 4 2v+4y+8z = 11
3r+2y—z = 6 r+y+2z = 6
dr —y+3z = 9 —r+3y+9z = 19
5. Legyen o az 1,2,...,100 szamok egy permutécidja, és legyen ¢’ az a permutdcio, amire

) < ) <
o'(i) = { o) +1, ha 1 < o(1) < 99 . Igazoljuk, hogy a o és o' permutacidk (o) és

1, hao(i) =100
I(0') inverziészamai ellenkezé paritdsiak.

6. Legyen A olyan 40 x 40 méretii matrix, aminek a bal felsd 18 x 23-as részmatrixaban csupa
0 all. Bizonyitsuk be, hogy det A = 0.

7. A c paraméter mely valds értékére lesz az aldbbi métrix determinansa miniméalis?

21 2

3 5 7

1 0 2
8. Szdmitsuk ki az aldbbi matrix inverzét.

2 1 3

4 1 8

1 3 —4

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Fried] Katalin (IB 138 K és Sz), Szab6 Réka (IB 139 K és Sz), Téth Géza (IB 140 K és Sz), Schlotter Ildiké (IB 141 K és Sz), Bohdk
Andrés (IB 142 Sz), Szatméri Zoltdn (IB 145 Sz), Fleiner Tamds (IB 146 Sz), Richlik Gyérgy (IB 145 K és V2 716, Sz), Németh Zoltédn
(IB 142 K), Wiener Gébor (IB 146 K), Szeszlér Dévid (IB 134 Sz)

J6 munkat!




Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
2. ZH 2007. 11. 28. 17.00

A rendelkezésre allé6 munkaido 100 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN kédjat, gyakorlatvezetGje nevét, valamint a
gyakorlatanak id6épontjat a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdaban olvashatoan és
helyesen tiintesse fel.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-31 pont: 1, 32-43
pont: 2, 44-55 pont: 3, 56-67 pont: 4, 68-80 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést
nem értékeljitkk. A megindokolt részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy tekintetében
a két (legalabb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az
irott vagy nyomtatott jegyzet, a szdmolé- és szamitogép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok
2 0
1. Legyen A = ( 1 e ) . A ¢ paraméter mely értékére lesz az A - AT méatrix rangja 37
-1 3

2. Linedris leképezés-e a sik vektorain az A megfeleltetés, amely az (x,y) koordinataju vektor-
hoz a (y, 3z) vektort rendeli?

3. Legyen A :V — V egy linedris transzformacié, és legyen B = {by, by, b3} a V tér egy bazisa.
Tegyiik fel, hogy b1 a \y =1, by a Ay = 2 és b3 a A\3 = 3 sajatértékhez tartozo sajatvektora
az A transzformdciénak. Hatdrozzuk meg az A? linedris transzfromécié B bazishoz tartozé
métrixat! (Az A? linedris transzformdaciot az A%(v) := A(A(v)) formula definiélja.)

4. Melyek azok a véges dimenziés valés V' vektorterek, melyeken létezik olyan A : V. — V
linedris transzformacié, amelyre dim KerA = 2dim ImA teljesiil?

5. Tegyiik fel, hogy az A : V — V linearis transzformaciénak a A = —1 sajatértéke. Igaz-e,
hogy a A = —1 az A3 transzforméiciénak is sajétértéke?

6. Hany 12. egységgyok van a komplex 8. egységgyokok kozott?

7. Hény olyan (10-es szdmrendszerben felirt) hétjegytl egész szam létezik, melynek az els6 4
szamjegy€ébol képzett haromjegyli szam megegyezik az utolsé 4 szamjegye alkotta szammal?

8. Hény olyan (10-es szédmrendszerben) 7-jegy(i egész szam létezik, amely felirdsaban legalabb
kétféle jegy szerepel?

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Friedl Katalin (IB 138 K és Sz), Szab6 Réka (IB 139 K és Sz), Téth Géza (IB 140 K és Sz), Schlotter Ildiké (IB 141 K és Sz), Bohak
Andrés (IB 142 Sz), Szatméri Zoltan (IB 145 Sz), Fleiner Tamds (IB 146 Sz), Richlik Gyosrgy (IB 145 K és V2 716, Sz), Németh Zoltén
(IB 142 K), Wiener Gébor (IB 146 K), Szeszlér David (IB 134 Sz)

Jo munké&t!




Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
1. p6tZH 2007. 11. 08. 18.00

A rendelkezésre allé6 munkaido 100 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN kédjat, gyakorlatvezetdje nevét, valamint a
gyakorlatanak id6épontjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkaban olvashatoan és
helyesen tiintesse fel.
Minden egyes feladat helyes megoldédsa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-31 pont: 1, 32-43
pont: 2, 44-55 pont: 3, 56-67 pont: 4, 68-80 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést
nem értékeljitkk. A megindokolt részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy tekintetében
a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az
irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolé- és szamitogép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Vektorteret alkotnak-e a szokdsos matrixosszeaddsra és skalarral szorzasra azok a 3 X 5-0s
matrixok, melyek bal szélsé 3 x 3-as részmétrixanak determinansa 07

2. Tekintsik az A = (2,1,4), B = (1,1,6), C = (3,0,1), D = (0,1,1), E = (7,1, 3) pontokat
a szokasos 3 dimenzids térben. Hatarozzuk meg az A, B és C, illetve C, D és E pontok altal
meghatarozott sikok metszetegyenesének iranyvektorat!

3. Tegyiik fel, hogy {b;,b5,05,0,} a V vektortér egy bazisa, és legyen b = by + by + by + b,.
Mutassuk meg, hogy {b; + b, b, + b, bs + b, b, + b} is bézis V-ben!
4. Milyen s, illetve t értékek mellett lesz az alabbi egyenletrendszernek pontosan egy megolda-
sa?
rT+y+2z =
—3r+y—z =
r—y+3tz = 2s

5. Legyen 0 = (0(1),0(2),...,0(100)) az 1,2,...,100 elemek egy permutdcidja. Definialjuk
o’-t a kovetkez6képp:
o' (i) = { o(i+1), hal<i<99
(1), ha i = 100,

Mutassuk meg, hogy I(o) és I(0’) ellenkezé paritdsiak!

6. Legyen A egy nem 0 determinansi, 9 x 9-es matrix, A’ pedig az a matrix, amit A-bdl az
els6 sor A-val vald szorzdsdval kapunk. Mennyi lehet A értéke, ha tudjuk, hogy det(A’) =

det(AA)?
7. Hatérozzuk meg az alabbi determinans értékét a ¢ paraméter fliggvényében!
c 2 3
11 5
2 3 2

8. Legyen A = ( (1) ; ) és B = ( ; :1)) ) Hatérozzuk meg az A~ - B~! szorzatot!

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Fried] Katalin (IB 138 K és Sz), Szab6 Réka (IB 139 K és Sz), Téth Géza (IB 140 K és Sz), Schlotter Ildiké (IB 141 K és Sz), Bohdk
Andrés (IB 142 Sz), Szatméri Zoltdn (IB 145 Sz), Fleiner Tamds (IB 146 Sz), Richlik Gyérgy (IB 145 K és V2 716, Sz), Németh Zoltédn
(IB 142 K), Wiener Gébor (IB 146 K), Szeszlér Dévid (IB 134 Sz)

J6 munkat!




Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
2. p6tZH 2007. 12. 05. 17.00

A rendelkezésre allé6 munkaidé 100 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN koédjat, gyakorlatvezetGje nevét, valamint a
gyakorlatanak idépontjat a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkaban olvashatoan és
helyesen tiintesse fel.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-31 pont: 1, 32-43
pont: 2, 44-55 pont: 3, 56-67 pont: 4, 68-80 pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést
nem értékeljitk. A megindokolt részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy tekintetében
a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az
irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Tegyiik fel, hogy az 5 x 5 méretli A matrix rangja 5. Bizonyitsuk be, hogy az A els6 soranak
elhagyasaval keletkez6 métrixnak van 4 rangt, 4 X 4 méretli részmatrixa.

2. Linedris leképezés-e a stk vektorain az az A megfeleltetés, ami az (x,y) vektorhoz az (22, y?)
vektort rendeli?

3. Mi a matrixa (a szokésos bazisban) a sikvektorok azon linearis transzformacidjanak, amit
ugy kapunk, hogy el6szor az y tengelyre tiikroziink, majd az origobdl egy 4-szeres nagyitast
hajtunk végre, végiil pedig az x tengelyre tiikroziink?

4. Legyenek A és B a V vektortér linearis transzformacioi, és tegyiik fel, hogy ImB N KerA =
{0}. A V tér tetszoleges v vektordra definidlja C(v) := A(B(v)) a C linedris transzformaciot.
Bizonyitsuk be, hogy KerC = KerB.

5. Legyen az R? vektortér A linedris transzformdacidjdnak matrixa a szokdsos béazisban A =
2 1

0 -3
sajatvektort!

) . Hatarozzuk meg A sajatértékeit, és a legkisebb sajatértékhez taldljunk egy

6. Oldjuk meg a 2z + 3z = 5 + 2i egyenletet a komplex szamok korében!
7. Oldjuk meg a (2 +1)z3 = —9 + 3i egyenletet a komplex szdmok korében!

8. Hanyféleképpen lehet 7 fiibdl és 10 lanybol 5 tancpartner-part képezni, ha minden parnak
egy fiubdl és egy lanybdl kell allnia?

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Friedl Katalin (IB 138 K és Sz), Szabé Réka (IB 139 K és Sz), Téth Géza (IB 140 K és Sz), Schlotter Ildiké (IB 141 K és Sz), Bohdk
Andras (IB 142 Sz), Szatméri Zoltan (IB 145 Sz), Fleiner Tamds (IB 146 Sz), Richlik Gyorgy (IB 145 K és V2 716, Sz), Németh Zoltdn
(IB 142 K), Wiener Gébor (IB 146 K), Szeszlér Dévid (IB 134 Sz)

J6 munkat!




Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
ELSO ZH pétlasa 2007. 12. 20. 11.00

A rendelkezésre allé6 munkaidé 100 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét és NEPTUN kodjat a dolgozat minden lapjanak jobb felso
sarkaban olvashatoan és helyesen tiintesse fel.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-31 pont: 1, 32-43
pont: 2, 44-55 pont: 3, 56-67 pont: 4, 68-80 pont: 5. A puszta (indoklas nélkiili) eredménykozlést
nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy tekintetében
a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az
irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitogép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a
dolgozatiras kdzbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Vektorteret alkotnak-e a szokdsos matrixosszeaddasra és skalarral szorzasra azok az 5 x 3-as
matrixok, melyek legaldbb 11 darab 0-t tartalmaznak?

2. Adjuk meg annak az egyenesnek a paraméteres egyenletrendszerét, amely merdleges az x +
2y + 5z = 8 egyenletii sikra és dtmegy a (2,2, 3) ponton.

3. Egészitsiik ki a szokdsos hdaromdimenzids tér egy bazisava a (3, 5, 2), (5, 2, 3) vektorrendszert.

4. Milyen a és b értékek mellett lesz pontosan két megoldésa az alabbi egyenletrendszernek?

20+3y+32 = 8
dr 42y —2z = 8
dr 42y —az = 9
dr 4+ 2y —bz = 10

5. Legyen o az 1,2,...,100 szamok egy permutdcidja, és legyen o’ az a permutdcio, amire
o'(i) = 101 — o (i) Igazoljuk, hogy a o és o' permutaciék I(o) és I(o’) inverzidszamai azonos
paritasuak.

2-A 5 0
6. Hatérozzuk meg az 15— 0 | determinans értékét a A paraméter fiiggvényében.
2 4 3-2)

7. Tegyiik fel, hogy egy n x n méreti négyzetes A matrix rendelkezik azzal a tulajdonsaggal,
hogy barmelyik féatlébeli a;; elemére vagy az igaz, hogy a,; alatt csak 0-k allnak vagy az
igaz, hogy a;;-tél jobbra csak 0-k allnak. Bizonyitsuk be, hogy det A = a1 -as2 ... ayp.

8. Legyen A = ( ? g > és B = ( (1) i’ > Legyen X := A- B 1 ésY := B- (A™1)% Szédmitsuk

ki az X - Y matrix inverzét.

J6 munkat!




Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
MASODIK ZH pétlasa 2007. 12. 20. 11.00

A rendelkezésre allé6 munkaidé 100 perc.
Kérjiik, minden résztvevo nevét ésNEPTUN koédjat, a dolgozat minden lapjanak jobb felso
sarkaban olvashatoan és helyesen tiintesse fel.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-31 pont: 1, 32-43
pont: 2, 44-55 pont: 3, 56-67 pont: 4, 68-80 pont: 5. A puszta (indoklas nélkiili) eredménykozlést
nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy tekintetében
a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.
[részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az
irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitogép ill. mobiltelefon hasznalata, tovabba a
dolgozatiras kozbeni egyiittmiikodés.

Feladatok

1. Egy 10 x 10 méretti A matrix rangja 3. Mutassuk meg, hogy A-nak legalabb 7 elemét kell
megvaltoztatnunk ahhoz, hogy a kapott matrix rangja 10 legyen.

2. Lineéaris leképezés-e a 4 x 4 méretili valds fels6 haromszogmatrixokon az M +— det M hozza-
rendelés? (Egy n x n-es matrix felsé haromszégmdtriz, ha a f6atl6 alatt csupa 0 all.)

3. A sik egy A linedris transzformécidjarol azt tudjuk, hogy az (5, 3) vektor képe a (2, 3) vektor,
a (4, 3) vektoré pedig a (3,2) vektor. Mi lesz a (11,6) vektor képe?

4. Legyenek U és V rendre az (n + 1) x n ill. n x (n — 1) méret valés métrixok alkotta
vektorterek a szokdsos miiveletekre nézve, és legyen A : U — V egy linearis leképezés.
Bizonyitsuk be, hogy dim KerA > 2n .

5. Tegyiik fel, hogy valamely A linearis transzformaciénak az u,v és u + v vektorok egyarant
sajatvektorai. Mutassuk meg, hogy ekkor e harom sajatvektor ugyanahhoz a sajatértékhez
tartozik.

6. Oldjuk meg a (v/3 —i)2° = 1 egyenletet a komplex szdmok kirében.
7. Igaz-e, hogy ha &1 n-dik és ey k-dik egységgyok, akkor e1e5 is (valahdnyadik) egységgyok?

8. Hanyféleképpen valaszthatunk az els6 széz pozitiv egész koziil két kiilonbozot gy, hogy az
Osszegiik Ottel oszthatd legyen?

J6 munkat!




