Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
Zarthelyi feladatok
2006. oktober 26.

1. Dontsiik el, hogy a P(2,7,3) és a Q(6, 3, 5) pontokon atmend egyenesen rajta van-e
az R(12,—3,8) pont!

2. Tegyiik fel, hogy a vy, vy, ..., v, vektorok generatorrendszert alkotnak a V' (tet-
sz6leges) vektortérben. Legyen tovabba uw € V, u # 0 a nullvektortol kiilon-
boz6, tetszbleges vektor. Bizonyitsuk be, hogy létezik olyan 1 < ¢ < n, amelyre a
Uiyeo s V1,8, Vg, - - -, U, vektorok szintén generdtorrendszert alkotnak!

3. Dontstik el, hogy a ¢ valos paraméter milyen értékeire van megoldéasa az alabbi

egyenletrendszernek! Ha van megoldas, adjuk is meg az Osszeset!

—r1—3x9+x3—4rs =1

5r1 + 1519 — 225 + 2624 = 4
2x1—|—6x2+c-x4:4
4x1+12x2—|—x3—|—(c—|—14)-x4:11

4. Legyen 7y, T, ..., T, az 1,2, ..., n szamok egy tetszdleges permutécidja. Készitsiik
el az (n X n)-es A matrixot a kovetkezGképpen: minden ¢ = 1,2, ..., n-re a matrix
1-edik soraban a m;-edik helyen és attol jobbra mindenhol alljon 1-es, a m;-edik helyt6l
balra pedig mindenhol alljon 0. Hatarozzuk meg A determinansat!

5. A (100 x 100)-as A méatrixra teljesiil, hogy minden sordban az elemek Osszege 1. A
(100 x 100)-as B matrix minden eleme 2. Hatarozzuk meg az A - B szorzatot!

6. Hatarozzuk meg az aldbbi métrix in- 7. Tegyiik fel, hogy az A matrix min-
verzét! den sora szamtani sorozat. (Vagyis bar-
melyik sor elemein balrél jobbra végig-
haladva egy-egy szamtani sorozat tagjait
kapjuk.) Bizonyitsuk be, hogy r(A) < 2
(ahol r a matrix rangjat jeloli).

A=
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8. Az (n X n)-es A matrixot akkor nevezziik nullosztonak, ha létezik egy olyan
(n x n)-es B # 0 matrix, amelyre A- B = 0 (ahol 0 a csupa nulla métrixot jeldli).
Dontsiik el, hogy igazak-e az alabbi allitasok:

a) Ha A nulloszto, akkor det A = 0.
b) Ha det A = 0, akkor A nulloszto.

A dolgozatra kérjiik jol olvashatoan felirni a kdvetkez6 adatokat: név, Neptun-kod, Neptun szerinti
gyakorlatvezets neve.

A feladatok megoldasat indokolni kell, puszta eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozat megirasa
kozben szamologép (vagy mas segédeszkoz) nem hasznalhato.



Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
Zarthelyi feladatok
2006. november 30.

1. Az alabbi A matrixrol tudjuk, hogy a 2. Legyen V = R? a sikvektorok szokasos

1 . s :
. vektor sajatvektora. \{ektorjtere és legyen‘A V- V egy
-3 linearis transzformacio. Az A maétrixa a
a) Hatarozzuk meg a p paraméter ér- b = (1,1) és by = (1, —1) vektorokbol
teket! 4116 bazisban felirva az alabbi:

b) Hatarozzuk meg A Osszes sajatér-

teket! ( 1z )
y 1

A= ( 1 -1 > Hatarozzuk meg x és y értékét, ha tud-
3op juk, hogy (3,1) € Ker A.
3. Oldjuk meg az alabbi egyenletet a komplex szamok halmazéan és az eredményt adjuk

meg algebrai alakban!
(20 4 3)2° +3i =2

4. Hatarozzuk meg a z komplex szamot, ha 2" = 1 és 2™ = z + 2 teljesiil valamely n
és m pozitiv egészekre.

5. Gondolatban irjuk fel novekvs sorrendben az 0sszes olyan hatjegyi szamot, amely-
ben az 1, 2, 3, 4, 5 és 6 szamjegyek szerepelnek és minden szdmjegy éppen egyszer.
Hanyadik ebben a sorban az 5123647

6. Mutassuk meg, hogy fennall az alabbi egyenlGség:
100_1090+1090+1090++1090
30/  \0/\30 1) \29 2 /)\28) " \10/\20

7. A G graf csicsai legyenek a 3 hosszusagu 0-1 sorozatok. Két cstucs akkor le-

gyen szomszédos G-ben, ha a megfelel§ két sorozat pontosan egy helyen kiilonbozik.
[zomorf-e G' az aldbbi abran lathato graffal?

8. A GG gratban minden pont foka legfoljebb harom. Tudjuk tovabbé, hogy G minden
kore legtoljebb 5 élt tartalmaz. Mutassuk meg, hogy G sikbarajzolhato!

A dolgozatra kérjiik jol olvashatoan felirni a kdvetkez6 adatokat: név, Neptun-kod, Neptun szerinti
gyakorlatvezets neve.

A feladatok megoldaséat indokolni kell, puszta eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozat megirasa
kozben szamologép (vagy mas segédeszkoz) nem hasznalhato.



Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
Pétzarthelyi feladatok
2006. november 9.

1. Dontsiik el, hogy a P(1,4,4) és a Q(3,12, —2) pontokon atmend egyenesen metszi-e
a koordinatatengelyek valamelyikét! Ha a véilasz igen, adjuk meg a metszésponto(ka)t!

2. Legyen V = R a valos szamok halmaza. Ertelmezziik V-n a @ vektorosszeadast és
a vektorok valos szammal valo © szorzéasat a kovetkezSképpen: u v =u +v + 1 és
AOv=A-v+ XA — 1. (A miveletek értelmezésében szerepls + ¢és - a valos szamok
szokasos Osszeadasat és szorzasat jelolik.) Dontsiik el, hogy V' vektorteret alkot-e a &

és ® miveletekkel!

3. Tegyiik fel, hogy a v;,vs,...,v, vektorok linearisan fiiggetlenck a V' (tetszo-
leges) vektortérben. Legyen tovabba uw € V, u # 0 a nullvektortol kiilonbo6zd,
tetszoleges vektor. Bizonyitsuk be, hogy létezik olyan 1 < ¢ < n, amelyre a

UVlyeo oy U1, 8, Vg, - - -, U, vektorok szintén linedrisan fliggetlenek!

5. Legyen az n X n-es A matrix determi-
nansa 1. Készitsiik el A-bol az n xn-es B
matrixot a kovetkezSképpen: valasszuk
ki A két kiilonbozs sorat és mindketts-
hoz adjuk hozza a két kivalasztott sor
kiilonbségének 7-szeresét. Mennyi B de-

4. Adjuk meg az alabbi linearis egyenlet-
rendszer minden megoldasat!

2x1 + 1029 + 423 — 6204 = 2
3ry + 1529 + 1123+ 624 = 8
or1 + 2529 + 1323 — x4 = 8

L ft Al
21 + 10y + 65 + 34 = 4 terminansanak értéke?

6. A (100 x 100)-as A matrix elsd 50 oszlopanak minden eleme 3, az utolso 50 oszlop
minden eleme 2. A (100 x 100)-as B matrix minden oszlopara teljesiil, hogy abban az
elsd 50 elem Gsszege 2, az utolso 50 elem Gsszege 3. Hatarozzuk meg az A- B szorzatot!

7. A ¢ valos paraméter minden értékére
hatarozzuk meg az alabbi A métrix rang-
jét!

c 2 3
A= 21 12 18
—14 —8 —12

8. Dontsiik el, hogy igazak-e az alabbi
allitasok tetszoleges (m x n)-es A méatrix
és b € R™ oszlopvektor esetén!

a) Ha A oszlopai linearisan fiiggetle-
nek, akkor az A -z = b linearis egyenlet-
rendszer megoldhato.

b) Ha A sorai lineérisan fiiggetlenek,
akkor az A - x = b linearis egyenletrend-
szer megoldhato.

A dolgozatra kérjiik jol olvashatoan felirni a kdvetkez6 adatokat: név, Neptun-kod, Neptun szerinti

gyakorlatvezets neve.

A feladatok megoldaséat indokolni kell, puszta eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozat megirasa
kozben szamologép (vagy mas segédeszkoz) nem hasznalhato.



Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
Pétzarthelyi feladatok
2006. december 7.

1. Az alabbi A matrixrol és v vektorrol
tudjuk, hogy v sajatvektora A-nak.

a) Hatarozzuk meg a p paraméter ér-
tekét!

b) Hatérozzuk meg A egy sajatérteé-

Aot
két! 31
3 D x 4

Tudjuk tovabba, hogy valamely y értékre
A az (y,3) vektorhoz 6nmagat rendeli.
Hatarozzuk meg x értékét!

2. Legyen V' = R? a sikvektorok szokasos
vektortere és legyen A : V. — V egy
lineéris transzformacié. Az A métrixa a
by = (1,0) és by = (1, 1) vektorokbol allo
bazisban felirva az alabbi:

3. Adjuk meg algebrai alakban az aldbbi egyenletnek azt a komplex megoldéasat, amely-
nek a képzetes része a lehets legnagyobb.

(6—1)2"=(3i+1)%+9

4. Hatarozzuk meg az 6sszes olyan z komplex szamot, amelyre |z+i| = 1 és |z—i| = /5
teljesiil.

5. A Mikulas egy kis faluban 20 gyereket latogat meg. A puttonyaban 10 féle ajén-
dék van, minden fajtabol korlatlan mennyiség all rendelkezésére. Minden gyereknek 3
(kiilonboz6) ajandékot ad. Hanyféleképpen donthet a Mikulas az ajandékokrol?

6. Egy huszar all egy 10 x 10-es sakktabla bal als6 mezdjén. Kétféle megengedett
lépése van: egy lépésben vagy két mez6t halad jobbra és egyet folfelé, vagy egy mezét
halad jobbra és kettst folfele. Hanytéleképpen juthat el a téabla jobb fels6 mezd&jére?

7. Egy 100 csticst egyszeri grafban min-
den pont foka legalabb 33. Mutassuk
meg, hogy a grathoz hozzé lehet venni
egyetlen 1j élet tgy, hogy a kapott graf
Osszefliged legyen.

8. Sikbarajzolhato-e az aldbbi graf? Ha
igen, akkor rajzoljuk le tigy, hogy minden
¢le egyenes szakasz legyen; ha nem, akkor
bizonyitsuk ezt be.

A dolgozatra kérjiik jol olvashatoan felirni a kdvetkez6 adatokat: név, Neptun-kod, Neptun szerinti

gyakorlatvezets neve.

A feladatok megoldaséat indokolni kell, puszta eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozat megirasa
kozben szamologép (vagy mas segédeszkoz) nem hasznalhato.



Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
GyakIV feladatok
2006. december 19.
r+1 y+3
2 4

1. Irjuk fel a P(1,3,5) ponton atmend és az , z = b egyenletrendszerd

egyenesre merdleges sik egyenletét!
2. Legyen V' a sikvektorok halmaza. A sikvektorok Osszeadésat értelmezziik a hagyo-
manyos modon, viszont a sikvektorok valos szdmmal szorzasanak definiciojat valtoz-

tassuk meg: minden A € R és v € V esetén legyen A - v = v. (Vagyis minden vektor
barmely szamszorosa énmaga.) Vektorteret alkot-e V' a most definialt miveletekkel?

3. Dontsiik el, hogy linearisan fiiggetlenek-e az u, v, w € R* vektorok, ahol

3 9 12
U = ! v = 0 és w = U
- 2 |7~ 9 - 2
2 11 —2

4. Az n x n-es A,, matrix i-edik soranak és j-edik oszlopanak keresztez6désében allo
eleme a; ;. Tudjuk, hogy a;; = 1 minden 1 <4 < n-re, a;41,; = I minden 1 <17 < n—1-
re, valamint a; , = 1; a matrix Osszes tobbi eleme 0. (Azaz a féatloban, kozvetleniil a
f6atlo alatt és a jobbfelsd sarokban all 1-es; mindenhol méshol 0.) Milyen n-ek esetén
van inverze az A, matrixnak?

5. Legyen A : V. — V a V (tetsz6leges) vektortérnek egy olyan linearis transz-

formécioja, amelynek nincs sajatértéke. A vy, v,, ..., v, vektorokrol tudjuk, hogy az
A(vy) — 20y, A(vy) — 20, . . ., A(v,) — 2v;. vektorok linedrisan osszefiiggdk. Mutassuk
meg, hogy ekkor a v, v,, ..., v, vektorok is linearisan 6sszefiiggck!

6. Adjuk meg algebrai alakban az aldbbi egyenletnek azt a komplex megoldéasat, amely-
nek mind a valos, mind a képzetes része negativ!

20 — 8= (2" +24)V3 i

7. Hany olyan 9 jegyd (pozitiv, egész) 8. Sikbarajzolhato-e az alabbi graf? Ha
szam készithets az 1, 2, 3, 4, 5, 6 és 7 igen, akkor rajzoljuk le gy, hogy minden
szamjegyekbdl, amelyekben mind a hét ¢le egyenes szakasz legyen; ha nem, akkor
felsorolt szamjegy szerepel? bizonyitsuk ezt be.

A dolgozatra kérjiik jol olvashatoan felirni a kdvetkez6 adatokat: név, Neptun-kod.
A feladatok megoldaséat indokolni kell, puszta eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozat megirasa
kozben szamologép (vagy mas segédeszkoz) nem hasznalhato.



