Bevezetés a szamitaselméletbe 1.
GyakIV 2004. januar 5.

. Oldjuk meg az aldbbi egyenletrendszert!

r+2y+22=13
20 4+ 3y + 52 =26
3r —dy+z=-9

. Bizonyitsuk be, hogy ha egy V vektortér nem tartalmaz 30 elemii generatorrendszert,
akkor tartalmaz 31 elem linearisan fliggetlen vektorrendszert!

. Mennyi a rangja az alabbi matrixnak?

1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16

. Mutassuk meg, hogy az aldbbi komplex elem{i métrix determindnsénak valds része 0 (azaz
a determindns értéke tisztan képzetes, vagy 0). (A z; és zy szdmok tetszéleges komplex
szamok, Z; és Zy pedig szokds szerint ezek konjugéltjat jeldli.)

Z1 %2
Z1 2

. Mi a szamossaga annak a halmaznak, melynek elemei a racionalis szamok halmazanak
nemiires részhalmazai?

. Hany kiilénb6zé sorrendben haladhatunk at (egyetlen autds utazas, vagy séta sordn)
Budapest hét kozuti hidjanak mindegyikén pontosan egyszer Budardl Pestre és pontosan
egyszer Pestrél Budara, ha a BME-r6l (tehat Budéardl) indulunk?

(A Dunén kizarélag a hidakon mehetiink &t, emiatt nem kelhetiink at kétszer egymas
utan ugyanabban az irdanyban a folyon. Megengedett viszont, hogy egy hidon atkelve
rogton ugyanazon a hidon vissza is menjlink a tiloldalra, feltéve persze, hogy ugyanezen
a hidon korabban még nem keltiink at abban az iranyban. A hidak tényleges geografiai
sorrendjét figyelmen kiviil hagyjuk, ez nem befolyasolja az atkeléseink sorrendjét.)

[199%))

. Egy fa Priifer-kédja (az utolsé, “n” cimkéji elem leirdsa nélkiil értelmezve a Priifer-
kodot):
4669421

Adjuk meg a fat!

. Bizonyitsuk be, hogy egy konvex poliéder azon lapjainak szama, melyek paratlan oldalu
sokszogek, paros szam!



Bevezetés a szamitaselméletbe I. Zarthelyi feladatok 2003. januar 12.

1. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert!

l‘1+2$2+3$3:17
2[L‘1+2$2—[L‘3:2
31‘1—[L‘2+4£L‘3:17

2. Legyen U; és U, az 5-dimenzids valds tér két haromdimenziés altere. Bizonyitsuk be,
hogy U, N U, tartalmaz a nullvektortodl kiilonbozo vektort.

3. Bizonyitsuk be, hogy minden matrixra igaz, hogy kibovithet6 egy sorral és egy oszloppal
ugy, hogy az igy keletkezd 1j matrix rangja nagyobb legyen, mint az eredetié.

Lassuk be azt is, hogy csak egy sorral vagy csak egy oszloppal val6 bovités altalaban nem
elegendé a fentiekhez, vagyis csak egy sorral vagy csak egy oszloppal bovitve egy matrixot
nem mindig novelheté annak rangja.

4. Legyen A négyzetes matrix, \ az A egyik sajatértéke és v egy ehhez tartozé sajatvektor.
Bizonyitsuk be, hogy v az A3 madtrixnak is sajatvektora, és allapitsuk meg, hogy A3
milyen sajatértékéhez tartozik v mint sajatvektor.

5. Tekintsiik azon végtelen 0 — 1 sorozatok A halmazdat, melyekre igaz, hogy tetszoleges
kezdGszeletiikben legfeljebb eggyel tér el az odaesd 0-k és 1-esek szama. (Ez azt jelenti,
hogy tetszoleges n pozitiv egész szamra a sorozat els6 n eleme kozott el6forduld 0-k és
1-esek szdma legfeljebb eggyel tér el egyméstdl.) Mi az A halmaz szdmossdga?

6. Hany kilonbozo mddon tlizhetjiik ki valamely tantdrgy négy vizsgaidépontjat a vizs-
gaidbszak megadott négy hetén tgy, hogy az aldbbiak mind teljesiiljenek:
1. A négy hét mindegyikére a targy egy-egy vizsgajanak kell esnie;

2. A vizsgdk nem lehetnek szombaton vagy vasarnap, a hét toébbi 6t napja kozil pedig
pontosan haromnak kell el6fordulnia a targy vizsganapjai kozott.

(Két beosztast akkor tekintiink azonosnak, ha a vizsganapok ugyanazt a négy datumot
jelolik ki a két beosztds szerint.)

7. Adjuk meg az alabbi élstulyokkal megadott graf 6sszes minimalis sulyu feszitofajat!

8. Tekintsiik egy szabdlyos oktaéder élhalozatdnak grafjat. Bizonyitsuk be, hogy ehhez
tetsz6leges (még be nem hizott) élet hozzavéve olyan grafot kapunk, ami nem sikba-
rajzolhato.

(Emlékeztetd: Szabélyos oktaédernek hivjdk azt a testet, amit példaul tgy kaphatunk,
hogy egy kocka lapjainak kozéppontjait tekintjiik cstucsainak, élei pedig a kockaban
szomszédos lapok kozéppontjaban elhelyezkedd csticsokat kotik ssze.)



