BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE [.
TIZENKETTEDIK GYAKORLAT, 2016. november 29., december 2.

1. Mely egész szamokra teljesiil, hogy 7-tel osztva 2, 9-cel osztva 3 maradékot adnak?

2. Milyen maradékot ad
a) 2100 45-tel osztva; b) 467" 25-tel osztva? (ZH, 2014. aprilis 24.)

3. Oldjuk meg a 101z =3 (673) linearis kongruenciat.

4. Hatarozzuk meg az ismételt négyzetreemelések modszerével, hogy milyen maradékot ad 3%° 79-cel
osztva.

5. Mi az utols6 két szamjegye az alabbi szamoknak?
a) 303404 b) 33" (ZH, 2010. majus 18.)

6. Oldjuk meg a 1192 =2 (514) linearis kongruenciat.
7. Milyen maradékot ad 3'% 91-gyel osztva?

8. Egy szazlabti meg akarja szdmolni a labait. Azt tudja biologiabol, hogy minden szézlabtinak leg-
foljebb 344 1aba van. Ha 13-asaval szamolja a labait, akkor 3 marad ki, ha 17-esével szamolja, akkor
viszont 10 marad ki. Hany labua a szazlabua?

9. Milyen maradékot ad 100%""" 320'L_nel osztva? (ZH, 2011. aprilis 21.)

10. Mi az utolso két szamjegye az alabbi szamoknak?
a) 159'6L; b) 49%; ¢) 1777 — 177 + 17, (ZH, 2003. majus 22.)

d) a (10-es szamrendszerben felirt) 42" szamnak a 11-es szdmrendszerben? (ZH, 2013. majus 16.)

11.a) Egy masik szazlabu is megirigyli a 6. feladatbeli szazlaba modszerét. Neki 16-osaval szamolva
5 marad ki, 20-asaval szdmolva pedig 15 marad ki. Bizonyitsuk be, hogy elszamolta magat.

b) A szazlabuak kiralyahoz is eljut a modszer. Neki 6-osaval szamolva 5 marad ki, 7-esével szamolva
6, 8-asaval szamolva pedig 7. Neki hany laba van?

12. Egy n egész szdm 3 maradékot ad 82-vel osztva. Milyen maradékot adhat az n szam 182-vel
osztva? (ZH, 2013. aprilis 25.)

13. Az n szam kettes szamrendszerbeli alakja 110100101101100011011. Hatarozzuk meg n™ kettes
szamrendszerbeli alakjanak utolsé négy jegyét. (ZH, 2014. aprilis 24.)

14. Bizonyitsuk be, hogy ha a egy 11-gyel nem oszthat6é egész szam, akkor az x® = a (mod 121)
kongruencia megoldhaté (vagyis létezik olyan z egész, amelyre a kongruencia fennall). (ZH, 2009.
aprilis 24.)

15. Pataki Ferenc fejszamolomiivész egyszer a tévében a kovetkezd triikkot mutatta be: felkért a ko-
zonségbdl valakit, hogy gondoljon egy hdromjegy( szamra, szorozza meg 6561-gyel, majd az eredmény
utols6é harom jegyét kozolje. Ebbél 6 pillanatok alatt kitalalta a gondolt szamot. Hogyan csinalta?
Uténa tudnank-e csindlni, ha hasznalhatunk szamologépet, de csak nagyon révid ideig?

16. Az (angol) abécé huszonhat bettjét a 0,1, ...25 szamokkal helyettesitem (A =0, B=1,C =2,
sth., Z = 25). Nyilvanos kodolofiiggvényem: x +— 3 (mod 85). (Ezzel a 0,1,...,84 szamokat
lehet kodolni, de csak az elsé huszonhat szamnak van valodi jelentése.) Ezzel a fiiggvénnyel kodoltam
titkos iizenetemet is: 59 2 59 20 44 52 . Mi volt a titkos lizenet?

17. Bizonyitsuk be, hogy 561 (= 3-11-17) Carmichael-szam.



