BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE I.
TIZEDIK GYAKORLAT, 2024. november 19.

1. Dontsiik el, hogy 1étezik-e inverze az alabbi A matrixnak; 2. Szamitsuk ki az alabbi matrix rangjat.
ha igen, akkor szamitsuk ki. (ZH, 2012. december 3.) 123 4 5
1 -3 7 135 7 9
-1 3 —6 1 4 7 10 13
2 =5 12 159 13 17
3. Dontsiik el, hogy létezik-e inverze az aldbbi 4. A p valds paraméter minden valds értékére hatdrozzuk meg
matrixnak; ha igen, akkor szamitsuk is ki. az aldbbi matrix rangjat. (ZH, 2014. december 19.)
100 2 1 5 -1 4

1 8 8§ -2
313 -9 p
2 14 10 p—13

5. Legyen A egy n X n-es matrix, z,y € R™ pedig tetszéleges oszlopvektorok. Bizonyitsuk be, hogy ha = # y, de
Ax = Ay, akkor det A = 0.

6. Legyen A a jobbra lathaté6 matrix.
a) Adjunk meg egy olyan B mdtrixot, melyre A - B a 2 X 2-es egységmatrix. A—< 2.4 7 )
b) Létezik-e olyan B matrix, melyre B - A a 3 X 3-as egységmatrix? 3 710
(ZH, 2017. december 11., 2017. december 18.)

} (1) 8 i (ZH, 2011. november 24.)
0115

7. A jobbra lathaté A matrixra teljesiil, hogy A% = E (ahol E a 3 x 3-as egység-métrix). 9 13 13
a) Hatdrozzuk meg A determindnsat. 1 3 2
b) Hatdrozzuk meg A inverzének jobb alsé elemét. (ZH, 2019. december 6.) -8 —13 —12
8. Dontsiik el, hogy 1étezik-e inverze az alabbi matrixoknak elGszor 9. Hatérozzuk meg az A~! és a B matrixo-
a 4 x 4-es, utana a 100 x 100-as esetben; ha létezik, akkor szamitsuk kat, ha az A és az A-B maétrixok az alabbiak.
is ki az inverzet. (ZH, 2018. november 29.)
111 .. 1 1111 .1
122 2 ... 2 37 777 666
121 ...1 _ B
112 ... 1 | 2333 A‘(49> A-B (999 888)
a) _ . Jl1234 .. 4
il .2 1234 ...n
10. A p valdés paraméter minden érté- 11. Legfoljebb hanyat lehet kivilasztani az alabbi, R*-beli z, Y, 2,u és v
kére hatarozzuk meg az alabbi méatrix vektorok koziil ugy, hogy a kivalasztott vektorok linearisan fiiggetlenek
rangjat. (ZH, 2021. december 2.) legyenek? (ZH, 2023. december 1.)
5 15 -30 20 -2 —14 2 4 10
3 21 -3 —6 —11
1 0 721 10 Xr = s y = s z = s u = y vV =
28 pop-s L 2 |0 ¥ )] 25— 2T T -
2 9 3 » -1 -2 6 17 -3

12. Tegyiik fel, hogy az A méatrix minden sora szdmtani sorozat. (Vagyis barmelyik sor elemein balrél jobbra végigha-
ladva egy-egy szdmtani sorozat tagjait kapjuk.) Bizonyitsuk be, hogy r(A4) < 2 (ahol r a métrix rangjat jeloli). (ZH,
2006. oktéber 26.)

13. Legyenek A és B 3 x 3-as méatrixok, melyekre r(A) = 3 és r(B) = 2 teljesiilnek (ahol r-rel a métrixok rangjit
jeloltiik). Dontsiik el, hogy az aldbbi dllitdsokra melyik all fenn a kovetkezd lehetdségek koztl:

(i) az allitas biztosan igaz; (ii) az allitds biztosan hamis;

(iii) az allitds lehet igaz is és hamis is (A és B valasztdsatol figgéen).

a)r(A4%) =3 b) r(B3?) =3 c)r(B3) =2
(A3, illetve B3 az A- A- A, illetve a B - B - B szorzatot jelli.) (ZH, 2010. december 15.)

14. Az n X n-es A madtrixot akkor nevezziikk nullosztdnak, ha létezik egy olyan (n x n)-es B # 0 maétrix, amelyre
A - B =0 (ahol 0 a csupa nulla matrixot jeloli). Dontsiik el, hogy igazak-e az aldbbi allitasok:
a) Ha A nulloszté, akkor det A = 0. b) Ha det A = 0, akkor A nulloszté. (ZH, 2006. oktéber 26.)

15. A 6 x 6-0s A matrixra r(A) = 4. Mutassuk meg, hogy léteznek olyan B és C métrixok, amelyekre r(B) = r(C) = 2
és A= B+ C. (ZH, 2014. november 27.)

16. Bizonyitsuk be, hogy az aldbbi allitdsok fennallnak tetszéleges A és B matrixokra (feltéve, hogy a kijel6lt miiveletek
elvégezhetSk rajtuk).
a) r(A-B) <r(A) b) r(A+ B) <r(A) +1(B)



