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1. Legyen A = < 2 1) és B = <1 23 > 2. Szamitsuk ki az alabbi determinans értékét min-
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Déntsiik el hogy az alabbi matrixmiiveletek den p valés szam esetén. (ZH, 2017. december 11.)
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3. Szamitsuk ki az aldbbi matrixokat. (A" az az n tényez0s szorzat, amelynek minden tagja A.)
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4. Dontsiik el, hogy az aldbbi egyenl6ségek igazak-e barmely n X n-es A és B métrixokra. (E jeloli az
n X n-es egységmatrixot. )

a) AB+B=(A+E)B b) (A+ B)(A—B)=A>-B? ¢) (A+E)?=A2+2A+FE
5. Egy 2k x 2k-as matrix féatlojanak minden eleme ~, a bal alsé sarkot a jobb felsd sarokkal 6sszekotd
atlé minden eleme ¢, a tobbi elem pedig 0. Szamitsuk ki a méatrix determinansat.

6. Az (n X n)-es A matrixra teljesiil, hogy ha az A matrix f6atléjaban 4ll6 mindegyik elemhez 1-et adunk
(de a tobbi elemét nem valtoztatjuk), akkor nulla determindnst matrixot kapunk. Mutassuk meg, hogy
ekkor az A3 f6atlojaban 4ll6 mindegyik elemhez 1-et adva is nulla determindnst matrixot kapunk. (A% azt
a haromtényez&s szorzatot jeloli, amelynek minden tényezéje A.) (ZH, 2014. oktober 20.)
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7. Legyen P;(z;,v;, z;) (i = 1,2,3,4) négy tetszbleges térbeli pont. Bizonyitsuk be, hogy T2 Y2 22 1
ezek akkor és csak akkor esnek egy sikba, ha a jobbra lathaté determinans értéke 0. T3 Ys =3 1
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8. A 2 x 3-as A métrixnak nincs negativ eleme. Tudjuk réla ezen kiviil, hogy az A - AT matrix bal fels6
eleme 0, a jobb alsé eleme pedig 14; tovabba az AT - A matrix bal fels6 eleme 4, a jobb alsé eleme pedig
9. Hatarozzuk meg az A, az A - AT, valamint az AT - A métrixokat. (ZH, 2019. december 16.)

9. Az n x n-es A matrix féatléjanak minden eleme ”T_Q, a matrix 0sszes tobbi eleme _72 Hatarozzuk meg

az A1 métrixot. (ZH, 2011. oktéber 20.)

10. Legyen A egy n x n-es matrix. Jelolje B azt az n X n-es matrixot, amelyre b;; = Aj; (ahol Aj; az A
matrix a;; eleméhez tartozo el6jeles aldeterminansat jeloli). Hatarozzuk meg az A - B szorzatot.

11. Dontsiik el, hogy az alabbi allitdsok kozil melyik/melyek igaz(ak) tetszoleges A négyzetes matrixra.
(E-vel jeloltiik az egységmétrixot, A pedig azt a k tényez6s szorzatot jeléli, amelynek minden tagja A.)
a) Ha van olyan k > 1 egész szdm, amelyre A* = E, akkor det A = 1 vagy det A = —1.
b) Ha det A = 1 vagy det A = —1, akkor van olyan k > 1 egész szdm, amelyre A* = F.

12. Hatarozzuk meg az Osszes olyan 2 x 2-es X matrixot, amelynek minden eleme racionalis szam és

amelyre X202 = ( ; 2 ) teljestil.

13. Egy n x n-es, nemnulla determinanst matrix egyik elemét nevezziik izgalmasnak, ha azt (de csak azt)
alkalmasan megvaltoztatva elérhetd, hogy a matrix determinansa nullava valtozzon.

a) Igaz-e, hogy minden nemnulla determindnsi métrix minden eleme izgalmas?

b) Igaz-e, hogy minden nemnulla determindnsti matrix minden sordban van izgalmas elem?

14. Egy n x n-es A matrixban a bal fels6 sarokban cos ¢ &ll, a f6atlé tobbi eleme 2 cos ¢, kozvetlentl a
f6atlo alatt és folott az Osszes (2n — 2 darab) elem 1-es, a matrix minden més eleme pedig 0. Bizonyitsuk
be, hogy det A = cos(nyp).

15. Bizonyitsuk be, hogy egyetlen n > 1-re sem léteznek olyan A és B n X m-es matrixok, amikre
AB — BA = E, ahol E a megfelel6 méretii egységmatrixot jeloli. (ZH, 2001. december 10.)

16*. Tegyiik fel, hogy az n x n-es A matrixhoz létezik olyan k > 1 egész, amelyre A* = 0. Bizonyitsuk be,
hogy ekkor A™ = 0.



