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NYOLCADIK GYAKORLAT, 2024. november 5.

1. Szamitsuk ki csak a definicio felhaszndldsdaval az 2. Hatarozzuk meg az alabbi determinans értékét.
aldbbi determinans értékét. (ZH, 2019. december 6.) (ZH, 2019. december 16.)
02871
04230 3193
363309 -2 —-10 1 -6
06000 15 7 =3
05020 2 13 12 -10
3. Szamitsuk ki csak a definicio felhaszndldsdval 4. Egy n X n-es A matrixban az i-edik sor és a j-edik
az alabbi determindnsokat. oszlop keresztezédésében &ll6 elem a,;. Hatdrozzuk
3917 003 0 8 meg A determinér;lsét-, ha.
210 0 0 )b har=], 222
41865 a) a; {1,hai7éj. b) a;; =i%5% +1
a)|2 0009 b)|0 0 0 V5 0
9000 2 200 0 4 ¢) ai; = 0, hai=yj,
8000 3 023 0 0 Y 1, hai#j.
5. Bizonyitsuk be, hogy 6. Az alabbi determinansban a, b, ¢ és d valés szamo-
1849 1444 1896 1222 kat JGIOIIlek AdJuk megadeterminéns értékét.
1490 1703 1790 1526 Labctd
1342 1566 1541 1514|7 0 L'bcatd
(ZH, 2003. november 6.)
1242 1552 1382 1825 L cda+tb

1da b+c

7. Az n x n-es A matrixban az 4. sor és a j. oszlop keresztezOdésében allo elem a;; = fi(t;), ahol
fi(x), fa(z), ..., fu(x) legfeljebb n— 2 foku polinomok és t1, s, . . ., t, € R. Bizonyitsuk be, hogy det A = 0.

8. Egy n x n-es A méatrixban az i-edik sor és a j-edik oszlop keresztezédésében all6 elem a,;. Hatarozzuk
meg A determinansat, ha
a) a;; = min(i, j) b) a;; =logyi+5j + 3
2004_ . -\ . , . S ,
c) n=101és a;; = 3% -nek a (2i + j)-edik szamjegye, ha bJ Daros, (ZH, 2004. november 4.)
0, ha 7 - 5 péaratlan.
9. Hatdrozzuk meg (det A+ det B) értékét, ahol A 10. Hogyan valtozik meg egy 10 x 10-es métrix
és B az alabbi matrixok. determinansa a kovetkezd miveletek hatasara?

a) A 3. és a 7. sorhoz (tagonként) hozzdadjuk

1 i g i ? Z 2 1(; ennek a két sornak a (tagonként vett) kiilonbségét.
A= 39 13 19 B = 39 13 19 (A két sor kilonbsége alatt azt értjik, hogy a 3.
14 6 23 14 6 23 sor elemeibél vonjuk ki a 7. sor megfelelé elemeit).

b) Minden 1 < 4,5 < 10 esetén az i-edik sor
(ZH, 2011. oktober 20.) j-edik elemét é—vel szorozzuk.

11. Egy n X n-es A méatrix minden eleme +1 Bizonyitsuk be, hogy det A oszthaté 2" !-nel.
12. Egy n X n-es matrix minden sordban az elemek 0sszege 2008. Bizonyitsuk be, hogy ha a métrix egyik
oszlopanak minden elemét kicseréljiik 1-esre, akkor az igy kapott Gj matrix determinansa 2008-adrésze az
eredeti matrix determinansanak. (ZH, 2008. oktdéber 21.)
13. Az n x n-es A matrix minden eleme egy 0 és 9 kozti egész szam, igy A minden sora felfoghaté egy
n-jegyil egész szamként (a tizes szamrendszerben). Mutassuk meg, hogy ha ezek az n-jegyii egészek mind
oszthatok 2024-gyel, akkor det A is oszthato 2024-gyel.
14. Legyen V < R™ altér és a,b,c € R" tetszéleges vektorok. Tegyiik fel, hogy a ¢ V,

a1 Qs «
de ana + B1b+ yic € V., asa + Bob + voc € V és aza + P3b + y3¢ € V teljesiil valamely 51 B; Bj
a1, Q, a3, 01, B2, B3, 71, V2, V3 skalarokra. Bizonyitsuk be, hogy ekkor a jobbra lathaté " Y2 Y3

determinans értéke 0. (=ZH, 2011. december 13.)

15%. Legyen adott egy m permutécié az {1,2,...n} halmazon. Az i szdmot 7 fixpontjanak nevezzik, ha
7(i) = i (azaz ha a permutaciéban az i. helyen i &ll). Egy permutécié fizpontmentes, ha nincs fixpontja.
A fixpontmentes permutaciok kézott mibdl van tobb: paros inverzidszamibdl, vagy paratlan inverzidsza-
mubdél? Mennyivel? (A vélasz persze n-t6l fugghet.)



