BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE 1. — EMELT SZINT U kurzus
HETEDIK GYAKORLAT, 2024. oktéber 29.

1. Oldjuk meg az alabbi linearis egyenletrendszert a p valés paraméter minden értékére.

2x1 + 10xy — 223 + 424 = 2
5x1 + 23x9 — 9z + 1224 = —1
—x1+ 1les —2x4 = 34

3x1+ 17z + 23+ 724 = p

2. Dontsiik el, hogy a p valés paraméter milyen értékeire van megoldasa az alabbi egyenletrendszereknek. Ha van
megoldas, adjuk is meg az 6sszeset. (ZH, 2014. oktéber 20, 2014. december 15.)

1 — X9 +4ry = —2 1 —To+ 923+ x4+ 225 =1
a) 2x1 — 229 + 3 + 814 = —3 ) 2x1 — 2x2 4+ 10x3 + 524 + 1025 = 5
T1 + x9 + 623+ 814 = 2 5x1 — 229 + 1923 + 14xy + x5 = 17
31 — 3o+ p-x3+ (PP +p+12) 24 = —6 201 +6x3+p-24+Bp—27) x5 =p+2

3. Bazist alkotnak-e az alabbi, R4-beli vektorrendszerek? Ha igen, adjuk meg az alabbi v vektor koordinatavektorat
az adott bazisban.
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4. Egy lineéris egyenletrendszerrél tudjuk, hogy van olyan megoldasa, amiben a valtozdk 6sszege 2020, de olyan
megoldasa mar nincs, amiben a valtozok 6sszege 2021. Eldénthet6-e ennyi informéacié alapjan, hogy ugyanennek
a linedris egyenletrendszernek van-e olyan megoldédsa, amiben a valtozék sszege 20227 (ZH, 2021. december 2.)

5. Oldjuk meg az aldbbi n ismeretlenes és n egyenletbdl all6 egyenletrendszereket.

T1+xo+r3+...4+x, = n 1tz = 1

1+ 220 +223+... 422, = n—1 To+x3 = 1

a) 1+ 222 +3x3+...+3x, = n—2 b) :
Tp1+x, = 1

1+ 229 +3r3+...+nx, = 1 Tn+x1 = 1

6. A p valés paraméter milyen értékeire alkot bazist Ri-ben a B = {b;, by, b3, b,} vektorrendszer? A p-nek ezekre
az értékeire hatarozzuk meg a [v]p koordindtavektort.
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7. A p és ¢ valés paraméterek minden értékére adjuk meg jobbra —x1 —4x2 + 323+ 514 = 0
lathaté egyenletrendszer megoldasainak szamat. (ZH, 2023. decem- 2wy +5x2 — 243+ (3p—1) 24 = 0
ber 1.) 3r1 + 17x9 + 2223+ (¢ —5p) - 24 = 0
8. Jelolje b; (i = 1,2,...,n) azt az R"-beli vektort, amelynek az i-edik koordinétéja i, az 6sszes tobbi koordinataja
1. Jelolje v azt az R™-beli vektort, amelynek az i-edik koordindtaja i (minden i = 1,...,n esetén). Mutassuk meg,
hogy B = {by,...,b,} bazis R"-ben és hatdrozzuk meg a [v]|p koordinatavektort.

9. Egy linearis egyenletrendszerrol tudjuk, hogy az megoldhaté és a megoldasa egyértelmii. Ha most megvéltoztat-
juk az egyenletek jobb oldalan 4ll6 szdmokat (de csak azokat), el6fordulhat-e, hogy a kapott egyenletrendszernek
a) nincs megoldésa; b) végtelen sok megoldasa van?

10.a) Frédi gondolt hisz valés szamot, ezek x1,x9,...,T2. Béni megkérdezheti téle barmely, az x;-kbdl képzett,
egész egyiitthatds, linearis kifejezés értékét (példaul mennyi 221 — 27 + 5x11). (A kovetkezd kérdés mindig fiigghet
a korabbi vélaszoktdl.) Legkevesebb hany kérdéssel tudja kitaldlni Béni a htsz szamot?

b) Mennyiben valtozik a helyzet, ha Frédi eldrulta, hogy csak pozitiv egészekre gondolt?

11.a) Ha egy n ismeretlenes, k egyenletbél 4116 linedris egyenletrendszer egyértelmiien megoldhat6, akkor a tanult
tétel szerint k > n. Adjunk 4j bizonyitast az FG-egyenlétlenségre ennek a tételnek a felhasznaldsaval.
b) Es forditva: lassuk be az FG-egyenl&tlenséghbdl a k > n allitast.

12. Milyen n és m esetén egyértelmiien megoldhaté az 13. Az A matrix sorait jelolje a,...,a,,, a b oszlop-
alabbi (n x n-es) linedris egyenletrendszer? vektor komponenseit jeldlje by, . . ., b,,. Bizonyitsuk be,
1 + 2 + ...+ Ty =1 hogy az (A|b) kibOvitett egyilitthatématrixii linedris
o + x3 + o+ T =1 egyenletrendszer akkor és csak akkor megoldhaté, ha
: : : nem léteznek olyan Aq,..., A\, € R skalarok, amikre

Tp + 1 + ... + Tpme1 = 1 Aaqg + o+ Ay, =088 Aiby + ...+ Aby # 0.



