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HATODIK GYAKORLAT, 2023. oktéber 17.

1. Legyen R*-ben
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a) Hatarozzuk meg az (u,v,w) generalt alteret gy, hogy készitiink egy olyan , gyorstesztet”, amivel
egy tetszéleges R*-beli vektorrél nagyon egyszertien megmondhaté, hogy benne van-e.
b) Linedrisan fiiggetlenek-e az u, v, w vektorok?

2. Az 1. feladatban bevezetett vektorokra hatarozzuk meg az alabbi vektorrendszerek altal generalt alteret
(,gyorsteszt” készitésével), majd dontsiik el, hogy a vektorrendszerek linearisan fiiggetlenek-e.
a) u, v, w, a b) u, v, w, c ¢)u, v, w,c d

3. Tudjuk, hogy az a,b,c vektorrendszer linearisan fiiggetlen R"-ben. Kovetkezik-e ebbol, hogy a
2a,a + b, a + ¢ rendszer is linedrisan fiiggetlen? (ZH, 2020. december 14.)

4. Az R"-beli a, b, ¢, d vektorokrdl tudjuk, hogy az a, b, ¢ vektorok linedrisan fiiggetlenek, de az a + b + ¢,
a—b—3d, a+ c+ 5d vektorok linedrisan 6sszefiiggék. Kovetkezik-e ebbél, hogy d € (a, b, c)? (ZH, 2022.
oktéber 18.)

5.A vy, 0,,...,0, € R?23 vektorokra v; benne van a tobbi n—1 vektor generdlt alterében, de a vy, vs, . .., v,
vektorok koziil semelyik sincs benne a tobbi n — 1 vektor generalt alterében. Adjuk meg v,-et.

6. Mutassuk meg, hogy minden V' < R" altér tetsz6leges generatorrendszerébél elhagyhaté néhany (esetleg
nulla) vektor gy, hogy a megmaradt vektorok is V' generatorrendszerét alkossdk és linedrisan fliggetlenek
legyenek.

7. Legyen R3—ben 1 1 1 7
0 2 3 9

Hatarozzuk meg az alabbi vektorrendszerek altal generalt alteret, majd dontsiik el, hogy a vektorrendszerek
linearisan fiiggetlenek-e; végiil valaszoljuk meg azt a kérdést, hogy a felsorolt vektorok generatorrendszert
alkotnak-e R3-ben.

a)a,b b) a,b,c c) a,b,c,

8. a) A p valds paraméter milyen értékeire linedrisan fiig-
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getlenck a jobbra lathaté, Ri-beli u, v, w vektorok? (2020. 9 1 _1
oktéber 30.) v=1s] = W= 1
b) A p = —4 értékre hatérozzuk meg az (u, v, w) generalt p 8 P

alteret (vagyis készitstiink hozza , gyorstesztet”).
9. Legyenek a, b, ¢ tetszéleges R"-beli vektorok (valamely n-re) és legyen u = a+b, v = b—c és w = c+2a.
Igazak-e az alabbi allitasok?

a) {(a,b,¢) = (u,v,w).

b) Ha a, b, ¢ linearisan fiiggetlen, akkor u, v, w is linedrisan fiiggetlen.

c) Ha u, v, w linedrisan fiiggetlen, akkor a, b, ¢ is linedrisan fiiggetlen.

10. Legyenek vy, vs,...,v; linedrisan fliggetlen vektorok. Adjuk meg a ¢ paraméter Osszes olyan valds
értékét, melyre a v, — Vg, V9 — Us,...,Vp_1 — Ui,V — cvy vektorok linedrisan fliggetlenek. (ZH, 1998.
november 5.)

11. Tegyiik fel, hogy a v, vy, ..., v, € R™ vektorok linedrisan fiiggetlenek és u € R™, u # 0 tetszoleges.
Bizonyitsuk be, hogy létezik olyan 1 < ¢ < k, amelyre a vy,...,0;_1,U%, V11, ...,V; vektorok szintén
linearisan fiiggetlenek.

12.a) Bizonyitsuk be, hogy ha vy, v,, ..., v, generdtorrendszert alkotnak R"-ben, akkor v, + vy, vy, ..., vy

szintén generatorrendszert alkotnak R™-ben minden o € R-re.
b) Bizonyitsuk be ebbdl, hogy R"-ben minden generatorrendszer legalabb n elem.

13*. Megadhaté-e R™-ben végtelen sok vektor tgy, hogy koziilikk barmely n linedrisan fliggetlen?



