BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE 1. — EMELT SZINT U kurzus
ELSO GYAKORLAT, 2023. szeptember 5.

1. Igazak-e az alabbi allitasok?
a) 21100 =0 (mod 71%) b) 4567890 = —135790 (mod 100)
¢) 81-10% =43-10% (mod 19)

2. Igazak-e az alabbi allitasok?
a) 110110101g) = 1000101101 ) (mod 8) b) 4321% = 1234%> (mod 5555)

3. Vizsgaljuk meg az alabbi , miiveleti szabalyokat”: melyek ezek koziil azok, amik valéban teljestilnek

minden szoba jové esetben? Ahol ez nem igaz, ott vizsgaljuk meg, hogy teljesiil-e a szabaly legalabb

abban a specialis esetben, ha (m,c) = 1. (A valtozok természetesen mind egész szamokat jelolnek.)
a) Hoa=0b (m),akkora+c=b+c (m).

Haa+c=b+c (m),akkora=0b (m).

Haa=b (m), akkor ac =bc (m).

Ha ac=bc (m), akkora=b (m).

Haa=0b (m), akkor a® =06 (m) (ahol ¢ > 0).

fyHoa=0b (m), akkor ¢®* =c* (m) (ahol a,b > 0).

b)
)
)
e)

4. A 3. feladatban igaznak bizonyult miveleti szabalyok segitségével véalaszoljuk meg a kovetkezo
kérdéseket. Milyen maradékot ad
a) 70™ 23-mal osztva; b) 55'% 48-cal osztva?

5. Tegytik fel, hogy adottak az a, b és m egész szamok, amikre (a, m) =1 és m > 0. Bizonyitsuk be,
hogy ekkor a 0,1,...,m — 1 szdmok kézott pontosan egy olyan z létezik, amire axr = b (m) teljesil.

6. Valamely n pozitiv egészre az n?+3n+1 és az n? +4n +6 szdmok nem relativ primek. Hatdrozzuk
meg a legnagyobb koézos osztdjukat.

7. Mely pozitiv egész m szamokra teljesiilnek az alabbi allitasok?
a) 149 =139 (m) b) m+13=m+18 (m)
c) Tm+9=m>+9 (m) d) Tm+61=4m +76 (m)

8. Milyen maradékot ad
a) 655 66-tal osztva; b) 1025'%% 1023-mal osztva;  c) 138" 65-tel osztva?

9. Dontsiik el az aldbbi allitasokrodl, hogy igazak-e minden n egész szamra. (ZH, 2014. december 19.)
a) Han? =1 (mod39), akkor n =1 (mod39) vagy n=—1 (mod 39).
b) Han? =1 (mod39), akkorn =1 (mod13) vagy n=—1 (mod13).

10. Hany olyan egész szam van 1 és 1000 kozott, aminek ugyanannyi paros osztdja van, mint paratlan?

11.a) Bizonyitsuk be, hogy ha 2" — 1 prim, akkor n is prim.
b) Bizonyitsuk be, hogy ha 2" + 1 prim, akkor n 2-hatvény.

12. Legyenek k és n olyan pozitiv egészek, amelyekre k < n. Mi a legnagyobb koézos osztdja az n! + k
és az (n + 1)! + k szdmoknak? (ZH, 2000. majus 4.)

13. Léteznek-e olyan k és n, k # n természetes szamok, amelyekre 2F — 2" oszthat6 53-mal?

14. Melyek az n* + 4 alaki primszamok? (Vagyis: melyek azok a p primek, amelyekhez talalhaté
olyan n egész szam, hogy p = nt + 47)

15. Milyen maradékot ad (2:) (n + 1)-gyel osztva (ahol n > 1 egész)?

16. Mely természetes szamoknak van olyan tobbszorose, ami csak 0 és 1 szdmjegyeket tartalmaz?



