BEVEZETES A SZAMITASELMELETBE 1. — EMELT SZINT U kurzus
TIZENKETTEDIK GYAKORLAT, 2024. december 3.
1. Az f: R? — R? linearis transzformaci6 a b; = (2;3) vektorhoz a (2;5)-6t, a by = (0;2)-héz a (2;1)-et rendeli.
a) Adjuk meg f-nek az [f]p matrixdt a B = {by, by} béazis szerint.
b) Hatdrozzuk meg o és [ értékét, ha f az ab; + by vektorhoz az 3b; + Bby vektort rendeli.
¢) Adjuk meg f-nek az [f] métrixat.

2. a) Sajatvektorai-e az alabbi A méatrixnak az u, v, illetve w vektorok?
b) Keressiik meg A sszes sajatértékét és mindegyikhez adjunk meg egy ahhoz tartozé sajatvektort is.

110 1 1 1

A=1443 |,u=]|5 |,v= 1 |,w=] -1

220 2 —2 0
3. Legyen f : R® — R? lineéris transzforméacié és B = {b;, by, b3} bézis R3-ben. 49 -4
Tegyiik fel, hogy f matrixa a B bézis szerint a jobbra lathaté méatrix. Hatdrozzuk [fle=| -6 5 8
meg a by vektort, ha tudjuk, hogy f(b; + b3) = (10;20;30). (ZH, 2014. december 15.) -7 3 7
4. a) Sajatvektora-e a jobbra ldthaté v vektor az A métrixnak? 2 4 3 =9
b) Adjuk meg az A matrix egy sajatértékét és az sszes, ehhez v=|1], A= -2 -3 10
a sajatértékhez tartozé sajatvektort. (ZH, 2014. december 15.) 1 1 3 =2

5. Az f : R? — R? linedris transzformacié hozzarendelési szabélya: f : (z,y) — (22 + y, 3z + 4y). Van-e R%-ben
olyan B bézis, amire az [f]|p métrix diagonalis (vagyis a féatléjan kiviil minden elem nulla)? Ha igen, adjunk meg
egy ilyen B-t és irjuk fel [f]p-t.
6. Legyen f : R™ — R” linedris transzforméacié és B egy bazis R"-ben.

a) Mutassuk meg, hogy az [f] és az [f]p matrixok sajatértékei azonosak.

b) Igaz-e mindig, hogy az [f] és az [f]p karakterisztikus polinomjai is megegyeznek?

7. Bizonyitsuk be, hogy ha egy n x n-es matrixnak n kiillénb6z6 sajatértéke van, akkor
a) a sajatértékek szorzata a métrix determindnsa;
b) a sajatértékek Osszege a matrix f6atlobeli elemeinek 6sszege (azaz nyoma).

8. Legyen f : R? — R? linedris transzforméacié. Az f matrixa a by = (1,0) és by = (1,1) vektorokbdl 31
allé bazisban felirva a jobbra ldthaté matrix. Tudjuk tovabbé, hogy valamely y értékre f az (y, 3) z 4
vektorhoz 6nmagét rendeli. Hatdrozzuk meg x értékét. (~ZH, 2006. december 7.)

9. Az f : R3 — R3 lineéris transzformdcié hozzarendelési szabalya: f : (z,y, z) + (0,32 + 4y + 2,6z + 2y + 52).
Van-e R3-ben olyan B bdzis, amire az [f]p matrix diagondlis (vagyis a f64tl6jan kiviil minden elem nulla)? Ha
igen, adjunk meg egy ilyen B-t és irjuk fel [f]p-t.

10. Az f : R?® — R3 linedris transzforméaciéra és az R3-beli B = {b; = (1;0;0), by = (2;1;0), by = (2;2;1)}
bézisra teljesiil, hogy f(b;) = by, f(by) = b3 és f(bs) = by. Adjuk meg az [f]|p és az [f] métrixokat. (ZH, 2014.

november 27.)

11. Az 5 x 5-6s A matrix negyedik oszlopanak (feliilr6l) a negyedik eleme 7, a negyedik oszlop Gsszes tobbi eleme
0. (A métrix tobbi eleme nem ismert.)

a) Mutassuk meg, hogy A = 7 sajatértéke A-nak.

b) Adjuk meg A egy sajatvektorat. (ZH, 2011. december 5.)

12. Legyenek u és v az n X n-es A matrix kiillonboz6 sajatértékekhez tartozd sajatvektorai. Lehetséges-e, hogy
u + v sajatvektora
a) A-nak; b) A2-nek? (~ZH, 2013. december 9., 2013. december 17.)

13. Eléfordulhat-e, hogy egy f : R? - R? lineéris transzformacié métrixat két kiilonbozé bazisban felirva az
alabbi eredményeket kapjuk?

10), (10 1 1), (20 10), (26 10),. ({00
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14. Nevezziink egy R™-beli oszlopvektort konstansnak, ha minden eleme azonos. Legyen f : R® — R linearis
transzformécié és B = {by, by, ...,b,}, lletve C = {c;,¢a, . .., ¢, } két bazis R"-ben. Tegyiik fel, hogy b;+by+. ..+,
és ¢y +co+ ... + ¢, egyarant konstans vektorok és az [f]p métrix minden oszlopa is konstans vektor. Mutassuk
meg, hogy ekkor az [f]c métrix minden oszlopa is konstans vektor. (=ZH, 2012. december 3.)

15. Trjuk fel az origét a P(1;2;2) ponttal 6sszekoté egyenes, mint tengely koriili, az origébdl P felé nézve +30°-os
elforgatds matrixat. (Segitség: a (2;10; —11) és a (14; —5; —2) vektorok egyenld hossziak, merélegesek egymasra
és az (1;2;2) vektorra is.)



