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A mérnok—informatikus szakos hallgaték
Bevezetés a Szamitaselméletbe 1. targyanak vizsgatételei
(2020/2021. tanév elss félév)

. Oszthato6sag, primszamok, a szamelmélet alaptétele (csak a felbonthatosiag bizonyitasaval).

Primek szama, m(n) nagysagrendje (biz. nélkiil). Kongruencia fogalma, alapmiiveletek kong-
ruenciikkal.

Linearis kongruencidk: a megoldhatosag sziikséges és elégséges feltétele, a megoldasok
szama. Euklideszi algoritmus, annak lépésszama, alkalmazasa linearis kongruencidk megoldaséara
is (konkrét, megadott példan).

. Euler-féle p-fiiggvény, képlet a meghatarozésara (csak primhatvany esetre bizonyitva). Redu-

kalt maradékrendszer, Euler-Fermat-tétel, kis Fermat-tétel. Két kongruenciabdl allo kongruencia-
rendszer megoldasa (konkrét, megadott példan).

Polinomialis futasidejii algoritmus (vazlatos) fogalma. Szamelmélet és algoritmusok: alapmiiveletek,
hatvanyozas az egészek kérében és modulo m, ezek 1épésszama. Primtesztelés, Carmichael szamok.
Nyilvanos kulest titkositas, megvalositasa RSA-koddal.

. Térbeli koordinatageometria: sik egyenlete, egyenes egyenletrendszerei (paraméteres és

nem paraméteres alakban is). Skalaris szorzat fogalma és kiszamitasa (biz. nélkiil); vek-
torialis szorzat fogalma és kiszamitasa (biz. nélkiil). Adott térbeli vektorok linearis fiiggetlen-
ségének, R3-beli generatorrendszer voltanak, illetve bazis voltanak geometriai feltétele.

. R™ és R™ alterének fogalma. Linearis kombinaci6, generalt altér (és ennek altér volta),

generatorrendszer. Linearis fiiggetlenség (ennek kétféle definicioja és ezek ekvivalencidja). Az
LJajonnan érkezé vektor” lemmaéja. F-G egyenl&tlenség.

Bazis és dimenzi6é fogalma, a dimenzi6 egyértelmiisége. Standard béazis, R" dimenzioja. Ko-
ordinatavektor fogalma és annak egyértelmiisége. Bazis létezése R™ tetszGleges alterében.

Linearis egyenletrendszer megoldasa Gauss-eliminaciéval. Megoldhatbsag, a megoldas
egyértelmiiségének feltétele. Lépcsds alak és redukalt 1épcsds alak fogalma. Kapcsolat az
egyvenletek és ismeretlenek szama, illetve a megoldas egyértelmiisége kozott.

Determinans definici6ja, alaptulajdonsagai, kiszamitasa.

A determinansok kifejtési tétele (biz. nélkiil). Miiveletek matrixokkal (6sszeadéas, skalar-
ral szorzas, szorzas, transzponalas), ezek tulajdonsagai. A transzponalt determinénsa. Deter-
minansok szorzastétele (biz. nélkiil).

n x n-es linearis egyenletrendszer egyértelmii megoldhatésagianak jellemzése a determi-
nans segitségével. Kapcsolat a linearis egyenletrendszerek, az R™-beli generalt altérhez tartozas
kérdése, illetve a matrixszorzason alapulé matrixegyenletek kézott. Kapcsolat négyzetes méatrix de-
terminansa, illetve a sorok és az oszlopok lineéris fliggetlensége kozott.

Matrix inverze, létezésének sziikséges és elégséges feltétele, az inverz kiszamitasa. Mat-
rix rangja, a rangfogalmak egyenl@sége, a rang meghatarozasa.

Linearis leképezés fogalma, matrixa. Sziikséges és elégséges feltétel egy fiiggvény linearis
leképezés voltara. Linearis leképezések szorzata, szorzat méatrixa. Kovetkezmény: addicios tételek
a sin és cos fiiggvényekre.

Linearis leképezések magtere, képtere, ezek altér volta. Dimenziotétel.

Négyzetes matrixok sajatértékei és sajatvektorai, ezek meghatarozasa. Karakterisztikus
polinom.



