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A mérnok—informatikus szakos hallgatok
Bevezetés a Szamitaselméletbe I. targyanak vizsgatételei
(2017/2018. tanév elsé félév)

. Oszthatésag, primszamok, a szamelmélet alaptétele (csak a felbonthatésag bizonyitasaval). Primek

szdma, w(n) nagysagrendje (biz. nélkiil). Kongruencia fogalma, alapmiiveletek kongruenciakkal.

. Linearis kongruencidk: a megoldhatosag sziikséges és elégséges feltétele, a megoldasok szama. Euk-

lideszi algoritmus, annak lépésszama, alkalmazasa linearis kongruencidk megoldéséra is (konkrét, megadott
példan).

Euler-féle ¢-fliggvény, képlet a meghatarozasara (csak primhatvany esetre bizonyitva). Redukalt maradék-
rendszer, Euler-Fermat-tétel, kis Fermat-tétel. Két kongruenciabol allé kongruenciarendszer megoldésa (konk-
rét, megadott példan).

Polinomialis futasideji algoritmus (vazlatos) fogalma. Szamelmélet és algoritmusok: alapmiiveletek, hatvanyo-
z4s az egészek korében és modulo m (ez utobbi konkrét, megadott példan), ezek lépésszama. Primtesztelés,
Carmichael szidmok. Nyilvanos kulcsu titkosirds, megvalositasa RSA-koddal.

. Térbeli koordinatageometria: sik egyenlete, egyenes egyenletrendszerei.Skalaris szorzat fogalma és

kiszamitasa (biz. nélkiil); vektorialis szorzat fogalma és kiszamitasa (biz. nélkiil). Adott térbeli vektorok
linearis fiiggetlenségének, R3-beli generatorrendszer voltanak, illetve bazis voltanak geometriai feltétele.

R™ és R™ alterének fogalma. Linearis kombinacid, generalt altér (és ennek altér volta), generator-
rendszer. Linearis fiiggetlenség (ennek kétféle definicioja és ezek ekvivalencidja). Az ijonnan érkezs vektor”
lemmaja. F-G egyenlétlenség.

Bazis és dimenzi6 fogalma, a dimenzié egyértelmiisége. Standard bazis, R” dimenziéja. Koordinatavek-
tor fogalma és annak egyértelmisége. Bazis 1étezése R™ tetszéleges alterében.

Linearis egyenletrendszer megoldasa Gauss-eliminaciéoval. Megoldhatosag, a megoldas egyértelmii-
ségének feltétele. Lépcsds alak és redukalt 1épcsds alak fogalma. Kapcesolat az egyenletek és ismeretlenek
szama, illetve a megoldés egyértelmiisége kozott.

Determinans definicioja, alaptulajdonsagai, kiszamitasa.

A determinansok kifejtési tétele (biz. nélkiil). Miveletek matrixokkal (6sszeadas, skalarral szorzas,
szorzas, transzponilés), ezek tulajdonsagai. A transzponalt determinansa. Determinansok szorzastétele (biz.
nélkiil).

n x n-es linearis egyenletrendszer egyértelmii megoldhatésaganak jellemzése a determinans se-
gitségével. Kapcsolat a linearis egyenletrendszerek, az R™-beli generalt altérhez tartozas kérdése, illetve a
métrixszorzason alapulé matrixegyenletek kozott. Kapcsolat négyzetes métrix determinansa, illetve a sorok és
az oszlopok lineéaris fiiggetlensége kozott.

Matrix inverze, létezésének sziikséges és elégséges feltétele, az inverz kiszamitasa. Matrix rangja,
a rangfogalmak egyenl@sége, a rang meghatarozasa.

Linearis leképezés fogalma, matrixa. Sziikséges és elégséges feltétel egy fliggvény linearis leképezés
voltara. Linedris leképezések szorzata, szorzat matrixa. Kovetkezmény: addicios tételek a sin és cos fiiggvényekre.
Linearis transzforméci6 invertalhatdsaga.

Linearis leképezések magtere, képtere, ezek altér volta. Dimenzidtétel.
Bazistranszformacio fogalma, lineéris transzformécié matrixa adott bazis szerint, annak kiszamitasa.

Négyzetes matrixok sajatértékei és sajatvektorai, ezek meghatarozasa. Karakterisztikus polinom. A
sajatértékek és sajatvektorok kapcsolata linearis transzformécié valamely bazis szerinti métrixanak diagonalita-
saval.



