Algoritmuselmélet - Minta 2. ZH, megoldasokkal
2024 tavasza

A munkaidé 90 perc. A VALASZOKAT INDOKOLNI KELL.
Hivatkozni csak az el6adason tanultakra lehet.

. (a) Rajzolja fel a 3,8,4,12, 10,6, 21, 33 tombbel adott kupacot binaris fa alakban. (Itt indoklds nem
sziikséges. )

(b) Sztrja be ebbe a kupacba (a fa alakban) az 5-t, majd hajtson végre egy MINTOR-t, a megoldasa
soran latszodjanak az egyes 1épései a miiveleteknek.

. Egy binaris kerestfa preorder bejarasa soran a fa csicsait 3, 10,4, 8,7,9 sorrendben latogatjuk meg.
Rajzolja fel ezt a hat cstcsu binaris kereséfat, ahol ez megtorténhetett, majd lassa be, hogy a fa csak
igy nézhet ki.

. Szurja be a kovetkezd piros-fekete faba a 9-et. (A O csucs fekete, a D pedig piros. ) A megolddsban
latszodjanak melyik miveleteket végzi, de indokolni nem kell.

. Egy kezdetben iires 2-3-faba az 1,2, ..., n szamokat szirtuk be ebben a sorrendben. Bizonyitsa be,
hogy a keletkezett faban a haromgyerekes cstucsok szama O(logn).

. Lassa be, hogy az alabbi eldontési probléma coNP-ben van:

Input: G egyszerii, Osszefiiggd, iranyitatlan graf
Kérdés: Igaz-e, hogy G minden feszitéfajaban van olyan cstcs, aminek a feszitéfaban négy szom-
szédja van (azaz a cstcs a faban negyedfoki)?

. P-ben van vagy NP-teljes az alabbi NP-beli eldontési feladat? (Azt a tényt fel szabad haszndlni, hogy
ez a feladat NP-ben van.)

Input: G iranyitatlan graf szomszédossagi matrixaval és k pozitiv egész szam
Kérdés: Igaz-e, hogy G-ben van k mérett klikk és k elemii fiiggetlen ponthalmaz is?

. Ha adott n szam, akkor hivjuk koziiliik kozépss elemnek a rendezés szerinti [n/2]-ediket. Kezdetben
adottak az aq,as, ..., a, egész szamok, amikrsl tudjuk, hogy az a; a kdzépss elem, egyébként a szé-
mok rendezetlenek. Ezekbdl épitsen fel egy adatszerkezetet O(n) Gsszehasonlitast felhasznélva ugy,
hogy a felépitett adatszerkezetben az alabbi két miveletet k térolt elem esetén O(log k) lépésben meg
lehessen valositani:

BESZUR: egy 1j elemet illeszt az adatszerkezetbe,

KOZEPTOR: az aktualis kozéps6 elemet torli.



