Algel 2024 Grafok megadasa, DFS 3. gyakorlat

. Honnan latszik A szomszédossagi matrixbol, hogy

hény csticsa és hény éle van az iranyitatlan graf-
nak? Honnan latszanak a fokszdmok?

(a) Honnan latjuk, hogy a B szomszédossagi mét- A=

rix irdanyitott grathoz tartozik?
(b) Honnan latszik, hogy mennyi az egyes cstucsok
ki- és be-foka?
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. Mennyi az egyes csucsok ki-foka az a: b,c; b:e,d; c: d; d: f; e: f; f: — szomszédosségi lista altal

adott iranyitott grafban? Mennyi az f cstics be-foka?

Futtassa le a DFS-MAIN(G)-t az aldbbi (szomszédosséagi listaval adott) iranyitott grafban tgy, hogy a
csticsok és a szomszédok vizsgalatakor az éllistdban adott sorrendet koveti! Adja meg a cstcsok mélységi
és befejezési szamat is! 1: 34,5; 2:1,5,7,6; 3:246; 4:5 5:31; 6:—; T7:5

Mely élek lesznek faélek? Mely élek lesznek el6reélek, visszaélek és keresztélek?

Egy graf forditott éllistajaban (szomszédossagi listdjaban) minden csicsnél a cstucsba bejovs élek vannak
felsorolva. Adjon O(n + m) lépésszamu algoritmust, ami az éllistabol elkésziti a forditott éllistat.

. Egy hat pontu irdnyitott graf csicsait egy mélységi bejaras a, ¢, f, e, d, b sorrendben jarja be, a befejezési

szamok pedig ezek: a: 6; b: 5; c: 4;d: 3;e: 2; f: 1.
Lehetséges-e, hogy a grafban van él (a) f-bol e-be? (b) d-bél e-be?

Egy szomszédossagi listaval adott irdnyitott G grafban mindegyik cstcs szines, vagy piros vagy zold (ez
az informacio egy, a csticsokkal indexelt C' tombben adott) és adott a grafban egy piros s és egy piros
t csics.  (a) Adjon O(n + m) lépésszamu algoritmust, ami eldonti, hogy van-e az s-bél t-be olyan tt,
ami csak piros csucsokon megy at.  (b) Adjon O(n(n+m)) lépésszamu algoritmust, ami eldonti, hogy
van-e s-bdl t-be olyan 1t, ami legfeljebb egy zold csticson megy &t.

. Egy szomszédossagi méatrixaval adott iranyitott G grafban szeretnénk meghatarozni az Osszes olyan

csticsot, ahonnan egy adott ¢ cstics irdnyftott tton elérhets. Adjon erre a feladatra O(n?) lépésszami
algoritmust.
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Egy kezdd autovezets a varosban vald kozlekedése soran szeretne gyakorlatanak megfelel§ utvonalat
valasztani. Az uthélézat egy iranyitatlan grafként van megadva, a cstcsok a keresztezGdések, az élek
az utak, a csticsoknal adott, hogy nehéz-e szamara az a keresztez6dés. (Az hogy nehéz, a keresztezédés
tulajdonsaga, nem azon mulik, merrdl érkezik oda és merre akar rajta athaladni.)

Adjon algoritmust, amivel meg lehet hatarozni, hogy az autés az egyik adott cstucsnal levs otthonabol
mely csticsokba tud autéval tgy eljutni, hogy utja soran két nehéz csiics soha nem jon kozvetleniil
egymas utan. Az algoritmus lépésszama szomszédossagi listas megadas esetén legyen O(n + m).

Adjon O(n + m) lépésszamu algoritmust a 7(b) feladatra.

Adjunk algoritmust, mely egy éllistaval megadott irdnyitatlan grafban vagy talal egy kort, vagy igazolja
a graf kormentességét O(n) id6ben (fliggetleniil attol, hogy m akéar sokkal nagyobb is lehet, mint n)!

A szomszédosségi listaval adott egy Osszefiiggd, iranyitott G graf, melynek minden éle az 1,2, ..., k egész
szamok valamelyikével van silyozva. Egy it értéke legyen az uton talalhato élek stlyainak maximuma.
Adott a graf két csucsa, x és y. Adjon O(mlog k) lépésszamu algoritmust annak meghatarozasara, hogy
mennyi a lehetd legkisebb értékid x-bdl y-ba vezets ut értéke.

Ellistaval adott egy iranyitott G graf. A graf minden csticsahoz hozzéa van rendelve egy 1 és 100 kozotti
egész szam (cimke), tobb csticsnak is lehet ugyanaz a cimkéje. Talaljunk (ha létezik) olyan tarka utat
a grafban, amelyben minden 1 < ¢ < 100 cimke pontosan egyszer fordul el6. Az algoritmus lépésszama
legyen O(m + n).



