Bevezetés a szamitaselméletbe I1.
1. ZH 2006. 03. 30. 15.00

A rendelkezésre all6 munkaid6 100 perc.
Kérjiik, minden résztvevé nevét, NEPTUN kaédjat, valamint gyakorlatvezetGje nevét a dol-
gozat minden lapjanak jobb felsé sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel, ill. egy, a személy-
azonossagat igazolo fényképes okmanyt készitsen elG.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-31 pont: 1, 32-43
pont: 2, 44-55 pont: 3, 56-67 pont: 4, 68-80 pont: 5. A puszta (indoklas nélkiili) eredménykézlést
nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam jar. Az évvégi jegy tekintetében
a két (legalabb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.
Irészeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az frott
vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitdgép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba a dolgoza-
tiras kozbeni egyilittmikodés.

A fenti szabalyok megsértéGivel szigoriian, a TVSZ szerint jarunk el.

Feladatok
1. Létezik-e Euler-kore a K, ,, teljes paros graf L(K, ,) élgrafjanak?

2. Tegyiik fel, hogy a G grafnak létezik hat kiilonboz6 csticsa azzal a tulajdonsaggal, hogy akar-
hogyan festiink e hat pont koziil harmat pirosra és szinezziik a méasik harmat zoldre, a piros
pontokbdl zold pontokba futd, belsSleg pontdiszjunkt utak maximalis szama, legfeljebb 5 lesz.
(Két utat bels6leg pontdiszjunktnak mondunk, ha az esetlegesen egybeest végpontjaiktol el-
tekintve nincsenek kozos belsd pontjaik.) Bizonyitsuk be, hogy G-nek nincs Hamilton kore!

3. Tegyiik fel, hogy G egy 2006 cstcst, sikbarajzolhaté graf. Bizonyitsuk be, hogy a G graf

komplementerének kromatikus szaméara x(G) > 400 all!

4. Tgaz-e, hogy az aldbbi halézatban a maximalis folyamérték 197 (Az élekre irt szamok a meg-
felels kapacitasokat jelolik.)

n

5. Bizonyitsuk be, hogy ha G egy n > 4 csicsu, egyszert, [ﬁ—szeresen Osszefiiggs graf, akkor
G-nek létezik Hamilton-kore. (Itt [2] jeloli az x szam fels6 egészrészét, vagyis azt a legkisebb
egész szamot, amely nem kisebb z-nél.)

6. Tegyiik fel, hogy a G = (A, B; E) egyszeri paros graf A szinosztalya a v1,ve, ..., v pontokbol
all, tovabba, hogy a v; csics fokszamara d(v;) > i teljesiil ¢ = 1,2,...,k esetén. Mennyi a
T(G) értéke, azaz a G grafban a lefogd pontok minimélis szama?

7. Tegyiik fel, hogy a G grafnak n = 9999 pontja van, legyen maximaélis fokszama A(G) = 2006,
élkromatikus szdma pedig x.(G) = 2006 (més jeldléssel x'(G) = 2006). Bizonyitsuk be, hogy
G-nek van 2006-nal kisebb fokszdmu cstcsal

8. Legyen G,, az a graf, amit ugy kapunk, hogy felosztjuk a K, , teljes paros graf egy wv élét,
azaz toroljik wv-t és bevezetiink egy Gj x cstucsot, illetve az xu és xv éleket. Adjuk meg az
Osszes olyan pozitiv egész n szamot, melyre G, perfekt!

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Toé6th Géza (K 10:15-11:45 IB.138 és Sz 12:15-13:45, 1B.141.), Koblinger Egmont (Sz 12:15-13:45, IB.138.), Németh Zoltan (Sz
12:15-13:45, IB.139.) Németh Andras (Sz 12:15-13:45 IB. 140 és K 8:15-9:45, IB.142.), Fleiner Tamas (K 8:15-9:45, 1B.138.),
Richlik Gyérgy (K 8:15-9:45 és K 10:15-11:45, IB.139.), Bir6 Péter (K 8:15-9:45 és K 10:15-11:45, IB.140.) Megyeri Csaba
(K 8:15-9:45, 1B.141.), Patakfalvi Zsolt (K 10:15-11:45, IB.141.), Szeszlér David (K 10:15-11:45, IB.142.)

J6 munkat!




Bevezetés a szamitaselméletbe I1.
1. p6tZH 2006. 04. 20. 17.00

A rendelkezésre all6 munkaid6 100 perc.
Keérjiik, minden résztvevs nevét, NEPTUN kddjat, valamint gyakorlatvezetSje nevét a dol-
gozat minden lapjanak jobb felsé sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel, ill. egy, a személy-
azonossagat igazol6 fényképes okményt készitsen eld.
Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-31 pont: 1, 32-43
pont: 2, 44-55 pont: 3, 56-67 pont: 4, 68-80 pont: 5. A puszta (indoklas nélkiili) eredménykozlést
nem értékeljiikk. A megindokolt részeredményért aranyos pontszam jar. Az évvégi jegy tekintetében
a két (legalabb elégséges) zh dsszesitett pontszaméat vessziik figyelembe.
Irészeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkdz hasznalata sem megengedett, igy tilos az frott
vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitdgép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba a dolgoza-
tiras kozbeni egyilittmikodés.

A fenti szabalyok megsértsSivel szigortian, a TVSZ szerint jarunk el.

Feladatok
1. Legyenek a G graf cstcsai az uy, v1, ug, va, . .., U100, V100 PONtOK, élei pedig u1v1, usva, . .., U100v100,
tovabba uius, ugus, . .., uggligg, valamint vyve, vavs, . . ., VogU1gg. DOntsiik el, létezik-e G-nek

Euler-kore, illetve Hamilton kore!
2. Létezik-e Hamilton kore a K200672006 teljes pél‘OS graf L(KQOQG)QOOG) élgrafjé,nak?

3. Tegyiik fel, hogy egy (G,s,t,c) halézatban a maximalis folyam értéke k, és az a célunk,
hogy ezt az értéket minél jobban leszoritsuk. Az egyetlen eszkoziink erre, hogy a graf egy
tetszSleges élét torolhetjiik (azaz kapacitasat 0-va tehetjiik). Igaz-e, hogy optimalis valasztés
esetén mindig egy minimaélis st-vagasban taldlhaté élt torlink?

4. Tegyiik fel, hogy a (G, s, t, ¢) halozatban minden élkapacitas % vagy % vagy %. Bizonyitsuk be,
hogy létezik olyan maximalis f folyam, ami minden élen egy egész szam huszadrészét veszi fel
értékként!

5. Legyen F' egy 30-csucsu fa, v pedig F' egy tetszdleges csucsa. Tegyiik fel, hogy v-t6l 1, 2, 3,
ill. 4 tavolsagra rendre 3,7, 10, ill. 9 csiics talalhaté. Bizonyitsuk be, hogy F-nek nincs teljes
parositasal

6. Tegyiik fel, hogy a G paros grafra teljesiil a kovetkezs. G csticsainak barmely X részhalmazéra
igaz, hogy az X halmaz pontjainak (és az X-beli pontokra illeszkedd éleknek) a torlésével
keletkez6 G — X graf legfeljebb |X| izolalt pontot tartalmaz. Bizonyitsuk be, hogy G-nek
létezik teljes parositéasal

7. Hatarozzuk meg az abran lathat6 G graf kromatikus szamaét!

8. Legyenek a G graf cstucsai a k korvonal Iy, I, ..., I, ivei, és két csics kozdtt akkor fusson
él, ha a megfelel6 ivek metszik egymast. Igaz-e, hogy G az ivek tetszéleges valasztisa esetén
perfekt graf?

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

To6th Géza (K 10:15-11:45 IB.138 és Sz 12:15-13:45, IB.141.), Koblinger Egmont (Sz 12:15-13:45, IB.138.), Németh Zoltan (Sz
12:15-13:45, IB.139.) Németh Andras (Sz 12:15-13:45 IB. 140 és K 8:15-9:45, IB.142.), Fleiner Tamas (K 8:15-9:45, 1B.138.),
Richlik Gyorgy (K 8:15-9:45 és K 10:15-11:45, IB.139.), Bir6 Péter (K 8:15-9:45 és K 10:15-11:45, 1B.140.) Megyeri Csaba
(K 8:15-9:45, 1B.141.), Patakfalvi Zsolt (K 10:15-11:45, IB.141.), Szeszlér David (K 10:15-11:45, 1B.142.)

J6 munkat!



Bevezetés a szamitaselméletbe I1.
2. ZH 2006. majus 4. 15.00

A rendelkezésre all6 munkaids 100 perc.

Keérjiik, minden résztvevs nevét, NEPTUN kdédjat, valamint gyakorlatvezetSje nevét a dol-
gozat minden lapjanak jobb felsé sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel, ill. egy, a személy-
azonossagat igazolo fényképes okmanyt készitsen elG.
Minden egyes feladat helyes megoldéasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-31 pont: 1, 32-43
pont: 2, 44-55 pont: 3, 56-67 pont: 4, 68-80 pont: 5. A puszta (indoklas nélkiili) eredménykozlést
nem értékeljiikk. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam jar. Az évvégi jegy tekintetében
a két (legalabb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.
Irészeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az frott
vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitdgép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba a dolgoza-
tiras kozbeni egyiittmikodeés.

A fenti szabalyok megsértdivel szigortan, a TVSZ szerint jarunk el.

Feladatok

1. Hatarozzuk meg 2700 és 1620 kozos (pozitiv) osztéinak szaméat!

2. Hany olyan (a,b) szampér van a pozitiv egész szamok kozott, amelyre (a,b) = 2006 és a és b
legkisebb kozds tSbbszdrdse pedig 20062?

3. Hany megoldéasa van modulo 2006 a 136z = 680 (mod 2006) ill. a 136z = 700 (mod 2006)
kongruencidknak?

4. Bizonyitsuk be, hogy ha (a,m) =1, (b,m) =1 és ax = b (mod m) valamint by = a (mod m)
teljesiilnek az x,y egész szamokra, akkor xy =1 (mod m) is igaz!

5. Hatarozzuk meg mindazon n > 2 egészeket, melyekre a D,, diédercsoportban minden elem
rendje n-nek osztdja!

6. Csoportot alkotnak-e a szokdsos szorzasra a valos és tiszta képzetes szamok a 0 nélkiil, azaz
csoport-e (X,-), ahol X = {a € R:a # 0} U{ai : 0 # a € R}, ill. - a komplex szamokon
értelmezett szokasos szorzast jeloli?

7. Tegyiik fel, hogy G egy 49-elemt csoport, és Hy ill. Hs a GG valédi részcsoportjai. Bizonyitsuk
be, hogy |H;| = |Ho| teljesiil! (Egy G csoport valodi részcsoportja egy olyan H < G részcso-
port, ami az egységelem mellett még legalabb egy mésik elemet is tartalmaz és H # G.)

8. Tegyiik fel, hogy H a G csoport egy 2 indext részcsoportja, azaz H < G és |G : H| = 2.
Bizonyitsuk be, hogy G tetszbleges g elemére gH = H g teljesiil!

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Toé6th Géza (K 10:15-11:45 IB.138 és Sz 12:15-13:45, IB.141.), Koblinger Egmont (Sz 12:15-13:45, IB.138.), Németh Zoltan (Sz
12:15-13:45, IB.139.) Németh Andras (Sz 12:15-13:45 IB. 140 és K 8:15-9:45, IB.142.), Fleiner Tamé4s (K 8:15-9:45, 1B.138.),
Richlik Gyérgy (K 8:15-9:45 és K 10:15-11:45, IB.139.), Bir6 Péter (K 8:15-9:45 és K 10:15-11:45, IB.140.) Megyeri Csaba
(K 8:15-9:45, 1B.141.), Patakfalvi Zsolt (K 10:15-11:45, IB.141.), Szeszlér David (K 10:15-11:45, 1B.142.)

J6 munkat!




Bevezetés a szamitaselméletbe I1.
2. p6tZH 2006. majus 11. 8.00

A rendelkezésre all6 munkaids 100 perc.

Keérjiik, minden résztvevs nevét, NEPTUN kdédjat, valamint gyakorlatvezetSje nevét a dol-
gozat minden lapjanak jobb felsé sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel, ill. egy, a személy-
azonossagat igazolo fényképes okmanyt készitsen elG.
Minden egyes feladat helyes megoldéasa 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-31 pont: 1, 32-43
pont: 2, 44-55 pont: 3, 56-67 pont: 4, 68-80 pont: 5. A puszta (indoklas nélkiili) eredménykozlést
nem értékeljiikk. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam jar. Az évvégi jegy tekintetében
a két (legalabb elégséges) zh dsszesitett pontszamat vessziik figyelembe.
Irészeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az frott
vagy nyomtatott jegyzet, a szamolo- és szamitdgép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba a dolgoza-
tiras kozbeni egyiittmikodeés.

A fenti szabalyok megsértdivel szigortan, a TVSZ szerint jarunk el.

Feladatok
1. Hany 0-ra végzédik a (';y) binomiélis egyiitthaté meghatérozta szam tizes szdmrendszerbeli
alakja?

2. Legfeljebb hany pozitiv osztdja lehet egy olyan n pozitiv egésznek, ami harom, nem feltétleniil
kiilénb6z6 prim szorzata?

3. Oldjuk meg a 422 = 132 (mod 57) kongruenciat!
4. Hatarozzuk meg mindazon x pozitiv egész szamokat, amelyekre 52 = 2006 (mod 2x) teljesiil!

5. Legyen G egy véges csoport, és legyenek k; és ko a G csoport olyan elemei, melyek barmely
csoportelemmel felcserélhetSek, azaz kig = gk1 és kag = gko teljesiil tetszbleges g € G-re.
Bizonyitsuk be, hogy ekkor G barmely g elemére (k1k2)g = g(k1k2) all!

6. Bizonyitsuk be, hogy n > 2 esetén az S,, szimmetrikus csoportnak létezik n-edrendi eleme!
7. Hatarozzuk meg a Ds diédercsoport részcsoportjainak szamat!

8. Bizonyitsuk be, hogy ha G egy 35 elemd csoport, és a H halmaz a G csoport 8 kiilénb6z6
elemét tartalmazza, akkor a H &ltal generélt részcsoport maga a G csoport.

Gyakorlatvezetdk és gyakorlatok

Toth Géza (K 10:15-11:45 IB.138 és Sz 12:15-13:45, IB.141.), Koblinger Egmont (Sz 12:15-13:45, IB.138.), Németh Zoltan (Sz
12:15-13:45, IB.139.) Németh Andrés (Sz 12:15-13:45 IB. 140 és K 8:15-9:45, IB.142.), Fleiner Tamas (K 8:15-9:45, 1B.138.),
Richlik Gyorgy (K 8:15-9:45 és K 10:15-11:45, IB.139.), Bir6 Péter (K 8:15-9:45 és K 10:15-11:45, IB.140.) Megyeri Csaba
(K 8:15-9:45, I1B.141.), Patakfalvi Zsolt (K 10:15-11:45, IB.141.), Szeszlér David (K 10:15-11:45, IB.142.)

J6 munkat!




