Bevezetés a szamitaselméletbe II. Zarthelyi feladatok 2002. majus 24.

1.

Bizonyitsuk be, hogy ha egy véges, hurokélmentes G grafnak van Euler-kore, akkor G
élgrafjanak is van Euler-kore. Igaz-e az el0bbi éllitas megforditasa?

Bizonyitsuk be, hogy egy 2-reguldris paros grafban (tehdt amiben minden fokszam 2) a
kilonboz6 teljes parositasok szdma mindig 2-nek valamilyen pozitiv egész kitevls hatva-
nyaval egyenld.

Mutassuk meg, hogy ha egy véges, egyszerti G grafra x(G) = 7(G) + 1, akkor egyben
X(G) = w(Q) is teljesiil.

Mennyi az «(G) értéke egy olyan egyszerii G gréafra, aminek 2002 csicsa van, és éleinek
szama a lehet6 legnagyobb azon feltétel mellett, hogy nem tartalmaz 20-nal nagyobb
klikket.

Adjunk meg egy maximalis folyamot és allapitsuk meg annak értékét az alabbi halézatban!

(Az élekre irt szamok a kapacitdsokat jelentik.)
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Legyen n olyan pozitiv egész szam, ami sem 2-vel, sem 5-tel nem oszthaté. Bizonyitsuk
be, hogy ekkor 1étezik olyan k pozitiv egész, amire k - n tizes szamrendszerbeli alakja
csupa 9-es szamjeggyel irhato le.

Oldjuk meg az aldbbi kongruenciat (vagyis dllapitsuk meg az azt kielégité z(-ek) 68-cal
adott maradékat)!
241 =84 (mod 68)

Legyenek H és K egy G csoport részcsoportjai. Bizonyitsuk be, hogy ha G-nek a részhal-
mazszorzassal (komplexusszorzassal) 1étrejové HK és K H részhalmazai azonosak, vagyis
HK = KH, akkor HK is részcsoportja G-nek.

A feladatok sorrendje nem jelent nehézségi sorrendet. Minden feladat 10 pontot ér. Az
elégséges eléréséhez sziikséges minimélis pontszam 32.

Puszta (indoklés nélkiili) eredményko6zlésért nem jar pont.

A dolgozatra kérjiik jol olvashatdan felirni a kovetkez6é adatokat: név, neptun-kéd, tankor
szama, gyakorlatvezet neve.



Bevezetés a szamitaselméletbe II. Zarthelyi feladatok 2002. junius 4.

1.

Legyen G = (V, E) véges, Osszefliggd graf. Mutassuk meg, hogy G-ben megadhaté olyan
minden élen athaladé séta, amely minden élen legfeljebb kétszer halad at.

Legyen G olyan 2002 csicsu graf, aminek van Hamilton-kére. Mutassuk meg, hogy ha
G-bél elhagyunk 1000 csticsot (a hozzajuk csatlakozé élekkel egyiitt), akkor a megmaradd
grafnak még mindig van legaldbb két éle.

Legyenek egy G graf csticsai azok a 10'%-ndl nem nagyobb pozitiv egész szdmok, ame-

lyeknek van 20-nal kisebb primosztéja. G két csicsa pontosan akkor alkot élet, ha a
megfeleld pozitiv egészek relativ primek. Allapitsuk meg G kromatikus szaméanak értékét!

Legyen G olyan n csucsu véges egyszerli graf, amelyik nem perfekt, de ha tetszdleges
csucsat elhagyjuk, az igy kapott graf mar perfekt. Mutassuk meg, hogy n — 1 nem lehet
primszam.

Allapitsuk meg a feladat elvégzéséhez sziikséges id6 hosszat és hatarozzuk meg a kritikus
utakat az aldbbi PERT diagramon! (Az élekre irt szamok az adott élek “hosszat” jelentik.)

Mutassuk meg, hogy 2002! + 1 oszthaté 2003-mal

Oldjuk meg az aldbbi kongruenciét (vagyis allapitsuk meg az azt kielégité x(-ek) 77-tel
adott maradékat)!
1212 =55 (mod 77)

Legyen G csoport, H és K pedig G-nek részcsoportjai. Mutassuk meg, hogy H U K akkor
és csak akkor részcsoportja G-nek, ha vagy H C K, vagy K C H.

A feladatok sorrendje nem jelent nehézségi sorrendet. Minden feladat 10 pontot ér. Az
elégséges eléréséhez sziitkséges minimalis pontszam 32.

Puszta (indokléds nélkiili) eredményko6zlésért nem jar pont.

A dolgozatra kérjiik jol olvashatoan felirni a kovetkez6 adatokat: név, neptun-kéd, tankor
szama, gyakorlatvezetd neve.



