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MEGOLDAS

1. Egy urnaban 4 piros és 4 kék golyo van. Véletlenszerten kivalasztunk 4 goly6t. Ha 2 kozuluk
piros és 2 kék, akkor megallunk. Kulonben visszarakjuk a golydkat az urnaba és ujra valasztunk 4
golyot. Az egészet mindaddig folytatjuk, amig 4 huzott golyébdl pontosan 2 piros lesz. Mennyi a
valdészinlisége, hogy pontosan n-szer huzunk? (98
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Megoldas: Geometriai eloszlasrdl van sz6. A sikervaldszinlség: p = =
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2. Egy csomagologép 1 kilogrammos zacskokat tolt. A zacskdba toltott cukor mennyisége normalis
eloszlasu valdszinlségi valtozo 1 kg varhato értékkel és 0.038 kg szorassal. A zacsko sulyra nézve
els6 osztalyu, ha a sulya 0.95 kg és 1.05 kg kdzé esik. Mennyi a valészinlisége, hogy két figgetlendl,
véletlendl kivalasztott zacskd kozul legalabb az egyik els6 osztalyu?

Megoldas:
p=P) =P0.95 < X < 1.05) = O(Lx) - D(55) = 20(1.3158) =1 = 2+0.9066 — 1 = 0.8132
P(4, +A42) = P(41) +P(42) —P(4,) - P(4,) =2p—p> =2-0.8132-0.81322 = 0.96511

3. Egy dobozban 3 golyé van: piros, fehér és zold. 5-sz6r huzunk visszatevéssel. Feltéve, hogy
fehéret és zOldet is huzunk legalabb kétszer, mennyi annak a valoszin(isége, hogy egyszer sem
hdzunk pirosat?

Megoldas: A feltételes valdszinliiség az alabbi gondolatmenettelhatarozhaté meg: A "feltéve, hogy
fehé-ret és zdldet is huzunk legalabb kétszer" esemény bekdvetkezési lehetéségeinek szama a
kérdéses valdszinlség kiszamitasahoz szuk-séges 0sszes esetek szamat adja, ami a 50. A kedvez6
esetek szama a piros golyét nem tartalmazé sorrendek szama, ami 20. Ezeket felhasznalva a
keresett valdsziniseég: 2/5.

4. Mennyi a valoszinlsége, hogy egy szabalyos kockaval 12-szer dobva, minden szam legalabb
egyszer kijott?
Megoldas: Jelolie 4; = {nem dobtunk i-t},
PUA) = (3)2 P - 4;) = (2), Py, » Apy » Aiy = Aiy » Aig) = =5, P(A) + Az« A3 + Ay + As + Ag) = 0.
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A Poincare-formulat alkalmazva:
6

6

P(14_] 014_2 014_3 014_4 014_5 '14_6) = 1_P<ZAZ> = I_Z(_l)i_] '(?) '(%)]2 =
i=1 i=1

=1-6-(2)7+15-(3)7 20 (1) +15- (1) -6 (L)" =

= 1-0.67294 +0.11561 — 0.0048828 + 0.000028225 — 0.0000000027564 =

_ 1654565 _
= 375953c = 0.43782

5. Valasztunk két szamot egymastdl fiiggetlentl az egyenletes eloszlas szerint a [0,1]
intervallumrol. Mennyi a valdszinlisége annak, hogy kézelebb vannak egymashoz, mint barmely
végponthoz?

Megoldas: Jeldlje x az els6re, y a masodszorra valasztott szamot. Ha x < y , akkor egymastol valo
tavolsaguk y — x , a végpontoktol valo tavolsaguk x illetve 1 —y . Ha x és y kdzelebb vannak
egymashoz, mint a végpontokhoz, akkor teljeslinek az y —x < x és az y —x < 1 —y egyenlbtlenségek.
Ez azt jelenti, hogy x < y,y < 2x,y < 12 Mindharom egyenlétlenségnek eleget tevé pontok halmaza
azy=ux,y=2xy-= % egyenesek altal hatarolt haromszog. Ha y < x , akkor egymastoél valo
tavolsaguk x — y , a végpontoktol valo tavolsaguk y illetve 1 —x . Ha kdzelebb vannak egymashoz,



mint a végpontokhoz, akkor teljestilnek ax -y < y és azx —y < 1 —x egyenlbtlenségek. Ez azt jelenti,
hogy y < x,x < 2y,2x — 1 < y . Mindharom egyenlétlenségnek eleget tevd pontok halmaza az

vy =ux,y = 0.5x,y = 2x — 1 egyenesekkel hatarolt haromszog. A j6 pontok halmaza egy olyan rombusz,
aminek az egyik atldja /2, a masik atloja @ . A j6 pontok Osszes terulete tehat % vagyis a keresett

’ ra rr ’ ’ ]
valésziniiség éppen .

6/M5C_ Valasszunk egy pontot egyenletes eloszlassal egy egyenlé oldalt haromszdg belsejében, mely
haromszognek minden oldala 1 hosszusagu. Jeldlje X e pontnak a tavolsagat a haromszog
legkdzelebbi oldalatél. Hatarozzuk meg a X valdszinliségi valtozo eloszlas- és slirliségfiuggvényét.
Megoldas:

2t
¢
¢
A két haromsz6g magassagvonalainak aranya:
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A két haromszog teruleteinek aranya:
(1-2431) ’
gy
Fx)=1-(1-2/30) 11 (o,%)
A slrlségfliggvény pedig:

fe(t) = 43 - (1 —2,/?;),; e (0,%)



