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: frja le a ladarendezés algoritmusat! Mennyi az algoritmus lépésszama, ha n rendezendo egész
szédmunk van, melyek az [1,m] tartoményba esnek? A 1épésszamot indokolja is meg!

. Piros-fekete faban mit értiink egy csics fekete-magassagan? Mondja ki és bizonyitsa be a
magassag és a fekete-magassag kozt fenndllé Gsszefliggéseket!

. Adja meg a MAXKLIKK ¢és RESZGRAFIZO problémék pontos definiciéjat és adjon meg egy
MAXKLIKK < RESZGRAFIZO Karp-redukciét! (A Karp-redukeié josdgat nem kell igazolni.)

. Egy nagy nyari fesztivalon tobb helyszinen zajlanak a programok, Osszesen n esemény van.
El6re eldontjiik, hogy mik érdekelnek minket és azt is eldontjiik, hogy amire elmegytink, azon
az elejétdl a végéig ott lesziink. Tudjuk, hogy melyik program mikor kezdodik és végzodik
(tegyiik fel, hogy csuszéds nincs) és ismerjiik azt is, hogy a helyszinek kozott mennyi id6 alatt
lehet atérni. Adjon O(n?) 1épésszami algoritmust, ami a minket érdekld programok koziil
kivalasztja a lehet6 legtobbet, amin részt tudunk venni.

. Egy 2-3 faban az aldbbi kulcsokat taroljuk: 1,5,7,8,12,13,20,21, a levelek feletti szinten a
csticsoknak (balrdl jobbra haladva) 3,3, 2 leveliik van.

(a) Rajzolja fel a 2-3 fat, adja meg a bels6 csticsokban levs cimkéket is!

(b) Szirja be a fdba a 6-ot, adja meg az igy kapott fat (a belsd csicsokban levé cimkéket is)!

. Egy varos uthalozatat egy adjacenciamatrixaval adott irdnyitatlan, n csticsu graf irja le. A
varos tutjai kivétel nélkiil felijitasra szorulnak, minden élre adott a megfeleld ttszakasz felijitasi
koltsége. Szerencsére a varos annyi pénzt igényelhet utfeljitasra, amennyit csak akar, de az
osszes tervezett utfelijitast egyszerre kell elvégezni és ha egy utszakaszon dolgoznak, akkor az
az ¢l nem hasznalhatd. Szeretnénk a leheto legnagyobb koltségli felijitast megtalalni azzal a
feltétellel, hogy a varosnak jarhatonak kell maradnia ekozben, azaz barmely két cstcs kozott
kell, hogy legyen 1t feljitds ald nem esd élekbél. Adjon algoritmust, ami O(n?) idében taldl
egy ilyen feltjitést!

. Jelolje Y az alabbi eldontési feladatot:
Input: G iranyitatlan graf és egy k egész szam
Kérdés: Igaz-e, hogy G-ben nincsen k-foku csics?

Lehetséges-e, hogy NP # P és' Y < RH egyszerre fennall?

. Igazolja, hogy a kovetkez6 eldontési probléma P-ben van, vagy azt, hogy NP-teljes!
Input: G iranyitatlan graf és G egy kijelolt v cstcsa

Kérdés: Igaz-e, hogy G kiszinezhetd 4 szinnel 1gy, hogy v szomszédainak szinei kozott a v
csucsatol kiilonbozo osszes tobbi 3 szin eléfordul?



